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MEP 워크플로의 3D기술에 대한 
완전한 가이드
신규 건축 및 재개발 프로젝트에 대한 정확한 현장  
데이터 기반 구축
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본 가이드 
정보

새로운 것을 건설하든, 용도 변경, 개선 또는 
유지보수를 위해 건물 재설계를 완료하든 전체 
프로젝트의 성공과 일정은 현장의 정확하고 
포괄적인 데이터에 달려 있습니다. 이 기초에 
부정확하거나 충돌이 발생할 경우 불필요한 
재작업, 높은 비용 및 종종 이상적인 품질보다 
낮은 최종 결과로 이어질 수 있습니다. 3D 캡처 
기술은 사용이 간편하고 정확한 건물 설계를 
보장하므로 그 어느 때보다 빠르고 자신 있게 
작업할 수 있습니다. 

자세히 알아보기...
 y 다양한 3D 데이터 캡처 도구와 

소프트웨어가 비즈니스에 가치를  
제공할 수 있는 방법

 y 3D 기술은 신축 및 재개발 프로젝트 
모두에서 MEP 워크플로의 모든 단계에 
걸쳐 구체적인 시간 및 비용 절감 효과를 
제공합니다. 

 y 현장에서 3D 솔루션을 사용하는 것에 
대해 업계 MEP 전문가들이 하는 말
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설치 검증을 보다 빠르고 정확하게 완료
이미 설치된 구조 요소를 수동으로 검사하는 것은 시간이 많이 
걸리며 줄자 및 토탈 스테이션과 같은 도구는 MEP 프로젝트에 
필요한 효율성을 제공하지 못합니다.
구식 도구에 의존하는 대신 3D 리얼리티 캡처 장치를 사용하여 
건축 환경을 더 정확하고 짧은 시간 내에 검증할 수 있습니다. 
FARO® SCENE 소프트웨어와 FARO As-Built™ 소프트웨어 
제품군을 사용하면 원시 포인트 클라우드를 실행 가능한 가시적 
데이터로 쉽게 변환할 수 있으므로 건축 환경이 의도한 설계와 
일치하는지 확인할 수 있습니다.

데이터 조직 및 프로젝트 협업 단순화
고급 협업 도구를 사용하여 잘못된 의사소통이나 오해의 
위험을 줄입니다. FARO® Sphere는 3D 프로젝트에 대한 
원격 협업을 포함하여 가능한 가장 효율적인 데이터 교환을 
제공하는 클라우드 기반 정보 플랫폼입니다. Sphere는 
안전한 단일 포인트 사인온(SSO) 프로세스를 통해 FARO 
포인트 클라우드 애플리케이션과 서비스 지향 플랫폼 전반에 
걸쳐 중앙 집중화되고 협업적인 사용자 경험을 제공합니다. 
Sphere 플랫폼의 클라우드 기반 솔루션인 Sphere Viewer를 

3D 레이저 스캐너 및 소프트웨어 MEP 워크플로의 거의 모든 측면 
가속화

사용하면 3D 포인트 클라우드, SitesScape LiDAR 기반 스캔, 
HoloBuilder 360° 프로젝트를 모두 한 곳에서 보고 공유할 
수 있습니다. 시간 경과에 따른 요소를 비교하는 기능이 중요한 
4D 건설 프로세스 관리에 이상적이며, 프로젝트 관리자와 VDC 
관리자는 모두 데이터를 더 잘 민주화할 수 있고 리얼리티 캡처 
요구 사항에 대해 두 개의 플랫폼을 사용할 필요가 없습니다. 

기존 구조를 BIM 조정 모델과 비교 
현장 환경을 기반으로 한 총 스테이션 및/또는 테이프 측정값을 
사용하여 주요 MEP 거래를 수동으로 확인하고 조정하는 
것은 종종 길고 지루한 프로세스이며, 특히 완벽한 정확성을 
원하는 경우 더욱 그렇습니다. FARO ® BuildIT Construction 
소프트웨어를 사용하여 거래의 설치와 BIM 조정된 모델에 모든 
것을 배치하는 방법을 비교할 수 있습니다. 이렇게 하여 작업을 
조정하는 데 소요되는 시간을 줄일 수 있습니다.

As-Built 문서화 속도 가속화 
기존 시스템의 2D 도면을 개발하는 데 줄자나 토탈 스테이션 
측정에 의존하는 대신, As-Built Modeler Software를 
사용하여 포인트 클라우드 데이터를 단순화하고 매우 상세한  
As-Built 문서로 변환하여 더 정확하고 효율적인 프로젝트를 
진행할 수 있습니다.

새 건설 프로젝트에 대해 구축된 환경을 조정 및 확인하는 데 소요되는 시간을 크게 줄입니다.
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몇 분 안에 기존 조건 파악
기존에는 기존 조건을 수동으로 검사하고 참조할 수 있는 
경우 원본 설명서에서 벗어난 내용을 기록해야 했습니다. 이 
프로세스는 일반적으로 완료하는 데 몇 주가 걸리고 여러 팀의 
구성원들이 필요하기 때문에 업무 운영에 큰 지장을 줄 수 
있으며 업무 외 시간에 완료해야 할 수 있습니다.
FARO Focus  레이저 스캐너나 FARO Freestyle 2 휴대용 
스캐너r와 같은 3D 도구를 사용하면 복잡한 MEP 시스템과 기타 
구조 구성요소의 기존 상태를 몇 분 안에 캡처할 수 있습니다. 
프로세스가 더 빠를 뿐만 아니라 더 정확합니다. 기존 조건의 
완전한 3D 뷰를 생성하여 자세히 분석하고 비교할 수 있습니다. 

기존 조건에 대한 자세한 문서 작성
FARO As-Built Software Suite를 통해 VDC/CAD 팀은 
작업을 시작할 때 참조할 수 있는 현재 상태에 대한 상세하고 
생생한 모델을 보유할 수 있습니다. 다른 소스에서 수동으로 
수집한 문서 대신, 보다 완전한 렌더링을 사용하면 더 큰 확신을 
가지고 새로운 시스템과 장비를 조정하고 설치할 수 있습니다. 

모든 프로젝트 이해관계자와 데이터를  
쉽게 공유
2D 문서를 모든 관련 이해관계자와 공유하기 위해 팀 이메일에 
의존하는 대신 FARO Sphere를 사용하여 3D As-Built 문서를 
공유할 수 있습니다. 전체 모델은 웹 브라우저 내의 Sphere 
Viewer에서도 볼 수 있으므로 느리고 값비싼 데이터 저장 
프로그램이 필요하지 않습니다. 

향후 모든 MEP 조정이 보다 정확한 문서를 
기반으로 이루어지도록 보장
3D 캡처 솔루션은 이 프로젝트와 그 이후의 모든 프로젝트에서 
귀사의 팀에 도움이 됩니다. 향후 용도 변경, 개선 및 유지보수 
프로젝트는 수동 도면 메모와 측정 대신 3D 기술을 통해 
현장에서 생성한 정확한 3D 문서를 사용하여 수행됩니다. 
또한 3D 레이저 스캔의 정확성과 파노라마 카메라의 속도를 
결합한 Flash Technology™ 기반의 Hybrid Reality Capture™

를 사용하면 향후 3D 문서화가 더욱 빠르고 정확해집니다. 또한 
속도-정확도 트레이드오프(SAT)를 해결하여 5일 동안 스캔해야 
하는 프로젝트의 스캔 시간을 최대 2.5일까지 줄일 수 있습니다.

프로젝트 개조/리모델링
대부분의 개조 프로젝트는 원래 디자인 문서에 실제로 의존할 

수 있는 정도를 파악하는 것과 같은 방식으로 시작합니다(
참조할 수 있는 경우에도). 하지만 그 이후에 사용하는 도구는 

프로젝트의 성공과 예산 면에서 큰 차이를 만듭니다.
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하드웨어 사양

FARO Focus Premium은 극한의 실외 환경에서도 단 몇 분 만에 어떤 환경이나 개체라도 정확하고 완벽하며 실사에 
가까운 3D로 재현할 수 있습니다. Focus Premium은 최적의 현장 데이터 취득을 위해 FARO Stream 앱에 접속하여 FARO 
하드웨어를 FARO Sphere 클라우드 환경에 연결합니다. 클라우드에 직접 전송되는 사전 정합한 스캔을 통해 효율적으로 
작업을 수행할 수 있습니다.

 y 뛰어난 색상 해상도 — 최대 266메가픽셀 색상 
정보로 스캔 캡처 

 y 다중 포인트 클라우드, 다중 장치 — "스냅인" 기능 
덕분에 FARO Freestyle 2 Handheld Scanner와 
원활하게 작동

 y 최대 50% 빨라진 스캔 시간 — Flash 
Technology 추가 기능과 필수 PanoCam을 
사용하면 일반적인 스캔은 30초 내에 완료, 스캔에 
5일이 걸리는 프로젝트의 경우 스캔 시간을 최대 
2.5일 절약

 y 소프트웨어 호환성 — FARO 소프트웨어 솔루션과 
Autodesk® ReCap™과 같은 타사 소프트웨어 등 
워크플로에 적합한 소프트웨어 도구를 사용해 
Focus 레이저 스캐너 포인트 클라우드 데이터 처리

 y 인상적인 스캔 범위 — 최대 350m의 스캔 범위, 
스캔 위치당 우수한 영역 범위 제공

 y 현장 정합 — 공통적으로 겹치는 영역을 사용해 
여러 스캔을 결합하는 절차를 활용하여 프로젝트를 
더 빠르게 마치고 스캔 오류 또는 누락된 데이터를 
실시간으로 확인

 y Flash Technology 활성화 — 합리적인 가격에 
색상 선명도를 제공하며 최고의 정확도로 가장 
빠르게 스캔

 y 구독 기반 스캐닝 — 하이브리드 리얼리티 캡처 
스캔 모드는 FARO Stream 앱을 통한 구독 
옵션으로, Sphere를 통해 액세스 가능

 y 스마트폰 지원 — Wi-Fi 네트워크 범위에 따라 
제한되는 원격 제어 기능

    Focus Premium 레이저 스캐너
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FARO Freestyle 2 휴대용 스캐너는 복잡한 건설 프로젝트에 완벽하게 적합한 경량 모바일 모델입니다. 이 스캐너는 
단독으로 사용하거나 FARO Focus Laser Scanner와 함께 사용할 수 있습니다. 휴대용이기 때문에 현장 주변을 쉽게 
돌아다니며 다른 방법으로는 접근하기 어려운 좁거나 어수선한 공간에서 복잡한 세부 사항을 정확하게 문서화할 수 
있습니다.

 y 경량 및 휴대성 — 컴팩트한 디자인으로 어디서나 
쉽게 사용 가능

 y 빠른 캡처, 더 빠른 결과 — 사실적인 디테일을 
빠르게 캡처

 y 사용하기 쉬움 — 한 명의 사용자만 요구
 y 실시간 시각화 — 촉각 피드백을 통한 가이드 

스캐닝 기능
 y 스캔 공간의 다양성 — 비좁거나 복잡한 공간도 

쉽게 스캔

 y 넓은 범위의 스캔 거리 — 0.4m ~ 5m 범위에서 
스캔 가능

 y 거의 모든 환경에서 작동 — 실외 또는 완전한 
암흑 속에서도 스캔 가능

 y 교정 문제 제거 — 연간 교정 필요 없음
 y 우수한 장치 상호 운용성 — FARO® Focus 

Laser Scanners 보완

    Freestyle 2 휴대용 스캐너
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소프트웨어 사양

FARO SCENE은 효율적인 3D 포인트 클라우드 캡처, 처리 및 등록을 위해 설계되어 간단한 BIM 스캔과 보다 빠르고 정확한 
건설 프로젝트를 지원합니다. 실제 개체 및 환경에 대한 생생한 3D 시각화를 생성하고 해당 데이터를 다양한 형식으로 
내보낼 수 있습니다. 또한 몰입형 가상 현실(VR) 보기 기능을 통해 프로젝트의 정확한 형상을 어느 때보다 쉽게 시각화할 수 
있습니다.

 y 다양한 형식의 데이터 시각화 — 2D, 3D 및 VR
에서 타의 추종을 불허하는 선명도와 생생한 
품질로 스캔 데이터 탐색

 y CAD/BIM 변환 — FARO As-Built Software 
Suite를 사용하여 스캔 데이터를 사용 가능한 
CAD/BIM 개체로 변환

 y 다양한 정합 방법 — 탐지된 대상, 클라우드 대 
클라우드 또는 상면도 기반으로 스캔을 자동으로 
배치

 y 무제한 스캔 — 하나의 프로젝트에 대해 
무제한으로 스캔을 클러스터링하고 프로젝트 
기록이 있는 프로젝트 데이터베이스로 구성

 y 직관적인 데이터 구성 — 대규모 프로젝트를 더욱 
효율적으로 관리할 수 있는 직관적인 사용자 
인터페이스

 y 완벽한 Sphere 통합 — Sphere 플랫폼 내부의 
클라우드 기반 솔루션인 Sphere Viewer
와 완벽하게 통합되어 3D 포인트 클라우드, 
SiteScape LiDAR 데이터, HoloBuilder 360° 
프로젝트를 한 곳에서 모두 보고 공유

 y 효율적인 데이터 처리 및 필터링 — 데이터가 
효율적으로 처리되고 깔끔함 및 색상 균형을 
위해 필터링

 y 원치 않는 개체 자동 제거 — Moving Object 
Filter를 통해 사람 또는 차량과 같은 등록된 
검색 데이터에서 원하지 않는 개체 자동 제거

    SCENE
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건설 설계 및 개조 프로젝트를 위해 주문에 따른 정확한 
내장 데이터를 생성합니다. 보다 정확하고 포괄적인 
데이터를 사용하면 설계가 제대로 작동하는지 확인할 
수 있습니다. 또한 현장의 가상 오버레이와 내장 
데이터를 비교하여 간극 검사 및 간섭 탐지를 수행하여 
설계를 검증할 수 있습니다. 

 y 개체 및 개체 시스템 추출 — 자동 도구를 
사용하여 개체 및 개체 시스템을 추출하거나 
MEP 엔지니어링을 위한 설계에 제약 조건 적용

 y 충돌 방지 및 안전거리 확보 — 설계를 준공 
현장과 가상으로 오버레이하여 충돌을 방지하고 
안전거리 요건을 충족

 y 빠른 평면도 및 입면도 개발 — 자동 도구를 
사용하여 평면도 및 입면도 개발 가속화

 y 밀리미터 단위의 정밀 측정 — 거리, 간격, 면적, 
부피 또는 연결 지점을 놀라울 정도로 정밀하게 
측정(밀리미터 단위로 정확하게)

 y 자동 표면 편차 분석 — 자동 표면 편차 분석 
및 충돌/간격 감지를 실행하는 도구로 재작업 
최소화

 y 일반적인 CAD 교환 형식 — 지표면을 추출하고 
공통 CAD 교환 형식으로 내보내 포인트 
클라우드를 CAD 모델로 변환

FARO As-Built  
Software Suite

BuildIT Construction은 지속적인 시공, 검증 건물 
수명 주기 품질 보증 및 품질 제어 관리를 위한 최초의 
완전한 통합 도구입니다. 상세한 3D 스캔 데이터를 
사용하여 CAD/BIM 설계 및 지역 표준을 신속하게 
비교하여 프로젝트를 쉽고 지속적으로 모니터링하여 
낭비를 최소화하고 비용이 많이 드는 지연을 최소화하여 
전반적인 프로젝트 품질을 향상시킵니다.

 y 건설 현장 편차 시각화 — 건설 현장이 설계에서 
벗어난 위치를 정확하게 시각화하고 차이점을 
측정한 후 그에 따라 조정

 y 프로코어 프로젝트 관리 통합 — BuildIT가 
프로코어 프로젝트 관리 프로그램과 통합되어 
문제 식별에서 해결까지 원활한 워크플로 제공

 y 직관적인 보고서 작성 — 현장 작업자가 읽기 쉬운 
보고서 작성

 y 차트에 허용오차를 포함시켜 동의한 허용오차를 
벗어나는 지점을 문서화하고 재작업

 y 잘못된 배치 감지 — 잘못된 배치를 신속하게 
파악하고 프로세스 초기에 관련 거래에 문제를 
할당하여 현장 충돌 방지

 y 지속적인 데이터 동기화 — 데이터가 절대 
손실되지 않으며 중단 없이 포인트 클라우드 
데이터 공유

BuildIT   
Construction
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FARO Sphere는 전 세계 어디에서나 안전한 클라우드 기반 데이터 공유를 가능하게 하는 협업 SaaS 플랫폼입니다. Sphere
를 사용하면 모든 프로젝트 이해관계자가 기록된 3D 리얼리티 데이터에 웹 기반으로 쉽게 액세스할 수 있으므로 팀원 모두가 
정보에 기반한 의사 결정을 내리고 진행 상황을 모니터링하며 프로세스의 모든 단계에서 쉽게 협업할 수 있습니다. 또한 
Sphere는 하드웨어에 구애받지 않는 이미지 캡처, 정합 기능을 제공하는 글로벌 건설 진행 관리 솔루션인 HoloBuilder™, 
모바일 기기로 실내 공간을 디지털 방식으로 쉽게 캡처할 수 있는 LiDAR 기반 프로젝트인 SiteScape™ 등 FARO의 주요 
소프트웨어 애플리케이션과 고객 지원 도구 전반에 걸쳐 원스톱 사용자 경험을 제공하여 광범위한 애플리케이션을 위한 
물리적 공간 스캔에 바로 사용할 수 있는 진입점을 제공합니다. 
SiteScape의 LiDAR 캡처 기능을 FARO Sphere 플랫폼에 통합하면 여러 캡처 방법을 단일 시스템의 단일 환경에서 
액세스할 수 있는 중앙 집중식 환경으로 더욱 간소화할 수 있습니다. 이 고유한 기능을 통해 MEP 고객은 현재 저해상도 
Lidar, 360°photo, 비디오, 모바일 매핑 및 지상 레이저 스캐닝에 이르기까지 시장에서 가장 광범위한 리얼리티 캡처 방법 
포트폴리오에 액세스할 수 있습니다.

 y 워크플로 효율성 증대 — 전 세계 어디에서나 
원격 협업 및 프로젝트 완료를 가능하게 하여 
기존 워크플로 격차 해소

 y 현장 효율성 향상 — 등록 실패 또는 불완전한 
스캔으로 인한 추가 현장 방문 제거

 y 더 이상 커뮤니케이션 실패 없음 — 프로젝트 
이해관계자에게 스캔이 완료되고 모델링을 
시작할 수 있음을 알려 작업 완료 시간 단축 및 
프로젝트당 상당한 비용 절감

 y 포인트 클라우드와 360° 포토 통합 — 포인트 
클라우드를 360° 포토 프로젝트에 연결하여 
데이터 사일로 제거

 y 더 빠르게 프로젝트 완료 — 안전한 단일 지점 
사인온으로 운영을 간소화하여 실제 데이터에 더 
빠르게 액세스하고 의사 결정 시간을 단축

 y 지리적 경계 제거 — 전 세계 어디에서나 중앙 
집중식 디지털 허브에서 동료, 프로젝트 관리자, 
엔지니어, 계약자 및 기타 프로젝트 이해관계자와 
원활하게 협업

 y 정확성 및 품질 관리 보장 — FARO Stream 
앱에서 스캔을 사전 등록하고 Sphere에 
업로드하면 완료 시간을 단축하고 현장 등록 
실패 시 현장으로 돌아갈 필요성 감소

 y 동적 데이터 관리 — 현장 리얼리티 데이터를 
클라우드 기반 데이터 허브에 동기화하여 
프로젝트 이해관계자가 어디에 있든 어디에서 
로그인하든 프로젝트 완료 현황을 완벽하게 파악 
가능

    Sphere

Sphere 및 관련 애플리케이션을 사용하면 다음과 같은 작업을 수행할 수 있습니다.
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전 세계 현지 운영. 자세한 내용은 FARO.com을 참조하십시오.

© 2023 FARO | FARO는 미국 및 기타 국가에서 FARO Technologies, Inc.의 등록 상표입니다. Autodesk, AutoCAD 및 Revit은 미국과 기타 국가에서 Autodesk, Inc.의 
등록 상표이거나 상표입니다. 개정일: 2023년 8월 28일

영국의 측량 회사인 Red Laser Scanning이 ROCKWOOL 공장의 
업그레이드를 가능하게 만든 방법

3D 레이저 스캐닝의 힘은 최근 런던에 본사를 둔 건축, 건설 및 인프라 산업에 서비스를 제공하는 측정 건물 측량 및 3D 레이저 
스캐닝 회사인 Red Laser Scanning이 웨일즈의 ROCKWOOL Ltd 공장에 전문적인 서비스를 제공하며 입증되었습니다. 
사우스 웨일즈의 브리젠드에 한 공장과 영국 전역에 500명 이상의 직원을 두고 있는 이 회사는 건설 산업을 위한 고성능의 지속 
가능한 단열 제품들을 다양하게 공급하고 있습니다.

이 회사는 준공 시 캡처 및 모델링의 일부로 필요했던 장비 
업그레이드와 함께 인터페이스를 구축하기 위해 사우스 웨일즈 
시설의 9,585㎡ 면적을 문서화하고자 했습니다. 

이러한 목표를 달성하기 위해 Red Laser Scanning은 FARO 
Focus Premium 레이저 스캐너, FARO Focus S70 및 토탈 
스테이션을 사용했습니다. 스캔이 등록되었습니다. 등록은 
스캔 간에 공통된 참조 위치를 사용하여 상위 좌표 시스템에서 
여러 스캔을 정렬하는 프로세스이며, 구체, 체커 보드 및 수동 
대상으로 대상 등록을 사용합니다.  
Red Laser Scanning은 측량 제어 또한 적용했습니다. 

프로젝트의 주요 과제 중 하나는 대부분의 장비가 서로 가까이 
배치되었기 때문에 Focus 스캐너로 공장의 밀폐된 공간을 
측정하는 것이었습니다. Red Laser Scanning은 필요한 모든 
세부 사항을 캡처하기 위해서 장비 사이의 틈에 스캐너를 
배치하여 추가 스캔을 여러 번 수행해야 했습니다.

하드웨어, 소프트웨어 및 클라우드 기반 SaaS 협업 플랫폼을 
포함한 회사의 전문 지식과 FARO의 기술 덕분에 해당 영역의 
포인트 클라우드를 제공함으로써 프로젝트가 성공적으로 
완료되었습니다. 

데이터 처리 및 등록은 FARO SCENE Software
에서 이루어졌으며 Autodesk RECAP(.rcp) 형식으로 
제공되었습니다. SCENE을 통해 사용자는 실제 개체 및 환경에 
대한 인상적인 3D 시각화를 만들고 해당 데이터를 다양한 
형식으로 내보낼 수 있습니다. 또한 Red Laser Scanning은 
웹 기반 프로젝트 관리 도구인 FARO WebShare를 사용하여 
이점을 얻었습니다.

"우리는 효율적인 서비스, 고품질의 정확한 준공 도면 및 
모델, 유연한 접근 방식을 제공함으로써 업계 전문가들과 

오래 지속되는 관계를 구축하는 것을 목표로 합니다. 
그리고 FARO Focus Premium 레이저 스캐너는 우리가 

그 목표를 달성하는 데 도움이 됩니다.”
 

Red Laser Scanning 전무 이사 Pawel Sipta

전문가 문의

사례 연구

https://redlaserscanning.co.uk/
https://redlaserscanning.co.uk/
https://www.faro.com/ko-KR/About-Us/Contact-Us?utm_source=google&utm_medium=search&utm_campaign=As-Built%20for%20MEP%20%7C%202023%20Guide%20Update%20%7C%20Contact%20Us&cid=7013p00000196CEAAY&ls=Search%20Advertising&pint=Laser%20Scanner&mc=9079002&vrt=AEC&lcs=Requested%20More%20Info

