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Su camino hacia inspecciones más 
rápidas y precisas comienza ahora
Bienvenido y gracias por descargar la Guía de FARO para la medición 
3D en el control de calidad dimensional. 

Este documento existe por una razón: para ayudarle a obtener nuevas visiones sobre 
cómo la medición 3D está transformando el control de calidad dimensional. Y, por 
extensión, cómo las soluciones disponibles pueden ayudarle a ahorrar tiempo y dinero 
mientras aumentan la exactitud, la precisión y el rendimiento. 

Esto se debe a que en el entorno competitivo de fabricación actual, cada ventaja cuenta. 
Ya sea que esté produciendo piezas muy grandes para un montaje aeroespacial o piezas 
mecanizadas intrincadas para el interior del motor de un automóvil, la demanda de 
exactitud se extiende a cada etapa del proceso de producción. 

El control de calidad dimensional asegura que las piezas cumplan con especificaciones 
exactas, funcionen como se espera y cumplan con las normativas de la industria. Sin 
embargo, los métodos para alcanzar esta precisión pueden variar según el tamaño, la 
forma y la complejidad de la pieza. Sin mencionar la exactitud que está buscando lograr.

Esta guía explora cómo las modernas soluciones de medición 3D pueden adaptarse a 
aplicaciones específicas y le explicará consideraciones prácticas, panoramas tecnológicos y 
ejemplos del mundo real.

Al comprender los requisitos únicos de cada flujo de trabajo, los fabricantes pueden 
seleccionar la tecnología adecuada para optimizar la velocidad, la eficacia y la 
repetibilidad, e integrarse con mínimo esfuerzo a los entornos de fabricación actuales.
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Contexto histórico: 
¿Ritmo acelerado, consideraciones fragmentadas?

En las últimas décadas, la ciencia y la tecnología del control de calidad dimensional han 
logrado avances significativos. 

Lo que comenzó como una inspección de piezas individuales preindustrial basada en 
herramientas manuales y en la palabra y reputación del artesano, ha evolucionado hacia 
un análisis estadístico avanzado potenciado por el arsenal actual de dispositivos de 
medición 3D y máquinas de medición por coordenadas portátiles sofisticados. 

El panorama se ha transformado tanto que, para los posibles compradores de la 
tecnología, las ventajas y casos de uso de dichos dispositivos han sido, en ocasiones, 
difíciles de determinar. 

Afortunadamente, existe una variedad de dispositivos de escaneado y palpación de 
medición 3D disponibles para facilitar esta tarea. Las consideraciones clave incluyen 
exactitud, facilidad de uso, portabilidad, tamaño de la pieza o montaje a medir y, por 
supuesto, el rendimiento de la inversión.

Ventajas de la medición 3D para el control de 
calidad dimensional 
 
Hoy en día, la optimización en el ámbito del QC mediante tecnología de medición 
sin contacto por escaneado o palpación 3D ofrece ventajas significativas. 

Adquirir datos 3D de mejor calidad y más precisos de manera más rápida 
mientras se producen y ensamblan las piezas mediante máquinas de 
medición por coordenadas portátiles, significa que se puede lograr una mayor 
productividad. También significa una reducción en las quejas de los clientes, el 
retrabajo, los desperdicios y los desechos. 

Combinado con máquinas automatizadas y semiautomatizadas opcionales, 
guiadas por software automatizado de control de calidad, esto tiene un valor 
significativo en la reducción de costos, junto con notables mejoras en la eficacia 
del control de calidad.
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Pieza de tamaño pequeño a mediano 
Dispositivos de medición
FARO Gage Max, Quantum X FaroArm® Series y Leap ST® Handheld 3D Scanner, 
son las tres soluciones de control de calidad de FARO más adecuadas para tareas de 
inspección de piezas y montajes pequeños y medianos. 

Juntos ofrecen mediciones 3D de alta resolución en un formato compacto y fácil de usar, 
lo que los hace ideales para su uso en fabricación. 

La medición precisa de piezas pequeñas no solo garantiza la coherencia del producto y el 
cumplimiento de las especificaciones de diseño, sino que también reduce el desperdicio, 
minimiza el retrabajo y mejora la eficacia de la producción. La integración de tecnologías 
de medición digital también permite obtener resultados trazables y repetibles que apoyan 
los sistemas modernos de gestión de calidad y los esfuerzos de mejora continua.
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Gage Max 
Mediciones con confianza.  
Aplicaciones industriales variadas.

El Gage Max FaroArm permite a los talleres de maquinaria y a las pequeñas líneas de 
producción cumplir incluso con las especificaciones de calidad más exigentes con una 
CMM portátil eficiente, elegante y resistente.

Ideal para tareas de pequeño tamaño y alta exactitud, Gage Max es el CMM portátil 
articulado de palpación más intuitivo, ergonómico y versátil.

Además, Gage Max minimiza el desorden de las herramientas manuales tradicionales, 
como calibradores, micrómetros y calibradores de altura, y es ideal para piezas pequeñas, 
moldes y montajes. 

Esto aplica especialmente para piezas pequeñas con geometrías complejas, como una 
carcasa de caja de cambios, por ejemplo, o calibradores de freno y rotores, rieles de 
inyección de combustible y colectores de escape.

En la industria aeroespacial también se puede utilizar para boquillas de combustible, 
montajes de soporte, enlaces de control, carcasas de sensores y más.

Descubra Gage Max 

https://www.faro.com/es-MX/Products/Hardware/Gage-FaroArm?utm_source=FARO&utm_medium=display&utm_campaign=3DM_Quality_Control_App_Fit_Workflow_Gated%20Guide&cid=701Pl00000pFwZNIA0&ls=Insights/Resource%20Center&pint=Arm&mc=0000602&vrt=3D%20Metrology&lcs=Requested%20Demo
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Quantum X 
Palpador y escáner, todo en un solo dispositivo

Quantum X ofrece hasta un 15% más de exactitud que los modelos comparables de 
generaciones anteriores y el palpador de línea láser opcionalmente conectado puede 
escanear a 1.2 millones de puntos por segundo a una distancia de hasta 15 micrómetros 
entre puntos. La solución viene con cinco longitudes y tres niveles de rendimiento de 
exactitud cada uno, y con múltiples palpadores de línea láser que abordan diversas 
necesidades de medición sin contacto.

El dispositivo está diseñado teniendo en cuenta una exactitud muy alta de palpación 
y escaneado, con un alcance de hasta 4 metros. Como complemento, Quantum X es 
compatible con el FARO 8-Axis Max, una rotary worktable, que reduce el tiempo de 
medición hasta en un 40% mientras mantiene una exactitud excepcional.

Con Quantum X, los usuarios pueden verificar la exactitud dimensional e identificar 
desviaciones de los datos CAD nominales durante la inspección del primer artículo 
y durante el proceso, así como la inspección de las piezas entrantes. En aplicaciones 
de control de calidad, el Quantum X sobresale en inspección dimensional, GD&T y 
comparación CAD-Pieza.

Descubra Quantum X 

https://www.faro.com/es-MX/Products/Hardware/Quantum-FaroArms?utm_source=FARO&utm_medium=display&utm_campaign=3DM_Quality_Control_App_Fit_Workflow_Gated%20Guide&cid=701Pl00000pFwZNIA0&ls=Insights/Resource%20Center&pint=Arm&mc=0000603&vrt=3D%20Metrology&lcs=Requested%20Demo
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Leap ST 
Escaneado portátil de alta exactitud  

Leap ST está diseñado como un escáner de medición 3D sin contacto compacto y de alta 
exactitud, con cinco modos de operación cuya versatilidad y portabilidad benefician a 
numerosos flujos de trabajo e industrias. El producto ofrece una velocidad de escaneado 
de aproximadamente 4.1 millones de puntos por segundo con una distancia entre puntos 
de hasta 10 micrómetros, lo que permite una medición precisa sin necesidad de mover o 
desarmar la pieza.  

El escáner portátil es más adecuado para escaneado de volumen intermedio y alta 
exactitud de hasta 10 metros. Vehículos completos, incluidos el chasis del motor, las 
puertas del automóvil, etc., son ejemplos destacados de dónde este producto puede 
sobresalir. Las piezas más pequeñas también pueden estar dentro del alcance de 
escaneado del Leap ST, y también elementos como los guardabarros de los automóviles.

Por último, Leap ST, con su notable facilidad de uso, también se puede utilizar en modos 
automatizados o manuales para el control de calidad en línea o cerca de la línea en 
entornos de fabricación. Esto permite una comparación rápida de piezas físicas con 
modelos CAD con alta precisión, la identificación de desalineaciones o desgastes y la 
inspección de primer artículo para la validación de calidad y la ingeniería inversa.

Descubra Leap ST 

https://www.faro.com/es-MX/Products/Hardware/FARO-Leap-ST?utm_source=FARO&utm_medium=display&utm_campaign=3DM_Quality_Control_App_Fit_Workflow_Gated%20Guide&cid=701Pl00000pFwZNIA0&ls=Insights/Resource%20Center&pint=Metrology-Grade%20Handheld%203D%20Scanner&mc=0000604&vrt=3D%20Metrology&lcs=Requested%20Demo
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Medición 3D de FARO para piezas 
grandes y muy grandes 
FARO Vantage Laser Tracker , Super 6DoF TrackArm y Focus Laser Scanner son tres 
soluciones ideales para tareas de medición de piezas grandes y muy grandes.

Al igual que las soluciones para piezas pequeñas y medianas mencionadas anteriormente 
en esta guía, estos dispositivos también mejoran la producción al asegurar que los 
montajes completos y los subconjuntos estén dentro de las tolerancias. 

El control de calidad de piezas grandes presenta desafíos únicos que requieren soluciones 
de metrología robustas y escalables, capaces de mantener la exactitud en rangos 
extendidos. 

Para abordar esto, los fabricantes confían en dispositivos avanzados como los laser 
trackers, escáneres láser 3D de largo alcance, y brazos articulados que pueden moverse 
libremente alrededor de la pieza o reposicionarse utilizando técnicas avanzadas de 
alineación de salto. 

Estos dispositivos permiten la inspección precisa de superficies complejas, diámetros y 
ubicaciones de orificios, y otras geometrías desafiantes, sin necesidad de mover la pieza 
en sí.  
Y en el caso de los laser trackers, se pueden agregar dispositivos adicionales como 6Probe 
para medir geometrías más allá de la línea de visión del dispositivo. 

9
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Vantage Max
Inspeccione más allá de la línea de visión

Los laser trackers como Vantage Max hacen que la medición in situ sea sencilla y rápida, y 
pueden reducir los tiempos del ciclo de inspección hasta en un 75%.

El dispositivo mide las coordenadas 3D rastreando un objetivo SMR (retrorreflector 
montado esféricamente) que el usuario mueve de un punto a otro en el objeto que se está 
midiendo. Junto con 6Probe, los usuarios pueden medir puntos que no están en su línea 
de visión. En minutos, estas mediciones pueden compararse con los datos CAD nominales 
para que los equipos puedan realizar ajustes informados o seguir adelante con confianza.

En la industria aeroespacial, los laser trackers se utilizan para alinear y ensamblar 
fuselajes, alas y componentes de motores de aviones con una exactitud submilimétrica. 
En el sector de automoción, ayudan a validar chasis, bastidores de carrocería y grandes 
instalaciones de herramientas. En aplicaciones de maquinaria pesada y energía, los 
trackers inspeccionan turbinas, generadores y componentes estructurales.

Además, su portabilidad y capacidad de medición de largo alcance de hasta 80 m los 
hacen ideales para inspecciones in situ y tareas de alineación.

Descubra Vantage Max 

https://www.faro.com/es-MX/Products/Hardware/Vantage-Laser-Trackers?utm_source=FARO&utm_medium=display&utm_campaign=3DM_Quality_Control_App_Fit_Workflow_Gated%20Guide&cid=701Pl00000pFwZNIA0&ls=Insights/Resource%20Center&pint=Laser%20Tracker&mc=0000605&vrt=3D%20Metrology&lcs=Requested%20Demo
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Super 6DoF TrackArm
Medición de piezas complejas

Super 6DoF TrackArm combina la exactitud de la medición de Vantage Laser Tracker con 
la flexibilidad de Quantum X FaroArm Series para medir cualquier cosa, en cualquier lugar, 
con una alta exactitud en comparación con otros métodos de medición portátil.
Esto le da a los usuarios una doble ventaja: Alta exactitud de ambos sistemas (medición 
de larga distancia del rastreador) y extensiones híbridas de palpación y escaneado en el 
brazo. En conjunto con el alcance del brazo, no es necesario realizar mediciones de línea 
de visión hasta 4 m.

Una ventaja clave del sistema radica en su capacidad para hacer un seguimiento dinámico 
en tiempo real. Esto permite al usuario mover el brazo libremente mientras el laser tracker 
monitorea su ubicación. 

Los flujos de trabajo ininterrumpidos como este son especialmente útiles al escanear 
componentes , estructuras intrincadas o características interiores de gran tamaño. 
Además, el sistema admite tanto palpación por contacto como sin contacto, permitiendo 
a los usuarios alternar entre la palpación táctil y el escaneado láser 3D de alta resolución, 
brindando una flexibilidad inigualable para diversas aplicaciones de control de calidad.

Descubra TrackArm 

https://www.faro.com/es-MX/Products/Hardware/Super-6DoF-TrackArm?utm_source=FARO&utm_medium=display&utm_campaign=3DM_Quality_Control_App_Fit_Workflow_Gated%20Guide&cid=701Pl00000pFwZNIA0&ls=Insights/Resource%20Center&pint=Super%206DoF%20TrackArm&mc=0000616&vrt=3D%20Metrology&lcs=Requested%20Demo
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Focus
Inspección de piezas muy grandes

Con un rango de escaneo de 100 m, Focus Laser Scanner proporciona una captura de 
datos más rápida y completa, y puede ser otro dispositivo eficaz de control de calidad en 
el arsenal de medición 3D de los fabricantes.

Las capacidades de control de calidad del dispositivo permiten una mayor eficiencia en la 
producción, la fabricación, montaje, la inspección de piezas y las verificaciones de montaje 
final. Además, cuando un producto carece de datos CAD, Focus puede escanear una pieza 
grande o todo el montaje con velocidad y detalle superiores para crear un modelo 3D a 
partir de la nube de puntos. Esto permite a los usuarios tomar el modelo 3D y compararlo 
con los datos de referencia, señalando cualquier desviación.

Los datos 3D también pueden utilizarse para verificar un montaje de piezas grandes 
y comprender si todos los componentes están presentes, en la posición y orientación 
correctas. Combinado con las últimas características de automatización, que permiten 
controlar el escáner de forma remota mediante software, los usuarios pueden iniciar 
escaneos, ajustar configuraciones, recopilar datos y generar un informe sin estar 
físicamente presentes junto al dispositivo.

Descubra Focus 

https://www.faro.com/es-MX/Resource-Library/Article/The-FARO-Focus-Premium-Laser-Scanner-for-Large-Part-3D-Metrology-Applications?utm_source=FARO&utm_medium=display&utm_campaign=3DM_Quality_Control_App_Fit_Workflow_Gated%20Guide&cid=701Pl00000pFwZNIA0&ls=Insights/Resource%20Center&pint=Laser%20Scanner&mc=0000617&vrt=3D%20Metrology&lcs=Requested%20Demo
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Preguntas clave que debe hacer antes
Elegir una solución de medición 3D 
Como se mencionó anteriormente, a menudo, la elección de una solución de medición 3D 
es una cuestión de preferencia, siempre que haya seleccionado el dispositivo adecuado 
para el tamaño de la pieza que desea medir. 

Sin embargo, a veces, la máxima exactitud en el escaneado o la palpación va más allá de 
lo que implica el trabajo. En otros casos, el acceso a las piezas o la velocidad es la máxima 
prioridad.

La siguiente es una lista de verificación que debe considerar a la hora de elegir una 
solución de medición 3D:

•	 ¿La solución admite las tolerancias requeridas de las piezas a medir (exactitud de la 
medición y repetibilidad)?

•	 ¿Es capaz la solución de medir el tamaño requerido de las piezas (rango de 
medición)?

•	 ¿Es la solución capaz de detectar las características requeridas de las piezas a medir 
(resolución de medición)?

•	 ¿Puedo acceder a las piezas a medir (accesibilidad)?

•	 ¿La solución necesita ser automatizada (preparada para la automatización)?
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Reflexiones finales: 
¿Qué dispositivos de medición son los adecuados 
para usted?

En comparación con hace unas décadas, el conjunto de herramientas de medición 3D 
actual es mucho más diverso, con soluciones diseñadas para flujos de trabajo exigentes y 
requisitos específicos.

Programe una llamada de descubrimiento para conversar sobre las necesidades de su 
negocio. Esto nos permitirá encontrar el dispositivo de medición 3D adecuado para sus 
necesidades y proporcionarle el camino más claro para mejorar su control de calidad con 
las soluciones adecuadas para su flujo de trabajo actual. 

Si está explorando maneras de mejorar su proceso de inspección de control de calidad, 
nuestros expertos en medición 3D colaborarán con usted para entender sus necesidades 
empresariales únicas y recomendarle la solución que mejor se adapte a su flujo de trabajo. 
De esta manera, usted y su equipo pueden mejorar su control de calidad y avanzar con 
confianza.

En nombre de FARO y de todo el equipo, le agradecemos por tomarse el tiempo para 
descargar y leer este documento. 

Considerando lo rápido que ha avanzado la tecnología y lo lejos que ha llegado en tan 
poco tiempo, es inspirador imaginar lo que ocurrirá a continuación.

Reserve una demo hoy mismo
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https://www.faro.com/es-MX/Products/Request-a-Demo?utm_source=FARO&utm_medium=display&utm_campaign=3DM_Quality_Control_App_Fit_Workflow_Gated%20Guide&cid=701Pl00000pFwZNIA0&ls=Insights/Resource%20Center&pint=Arm&mc=0000618&vrt=3D%20Metrology&lcs=Requested%20Demo

