Scegliere i dispositivi corretti
per i tuoi lavori




Il tuo percorso verso ispezioni piu
rapide e precise inizia ora

Ti diamo il benvenuto e ti ringraziamo per aver scaricato la Guida
FARO alla misurazione 3D per il controllo qualita dimensionale.

Questo documento nasce con uno scopo: aiutarti ad acquisire nuove conoscenze su come
la misurazione 3D sta trasformando il controllo qualita dimensionale. E per estensione,
come le soluzioni disponibili possono aiutarti a risparmiare tempo e denaro, aumentando al
contempo l'accuratezza, la precisione e la capacita produttiva.

Questo perché nell'ambiente di produzione competitivo di oggi, ogni vantaggio conta. Che
si tratti di produrre parti di grandi dimensioni per un assemblaggio aerospaziale o di parti
lavorate in modo complesso per I'interno del motore di un'auto, la richiesta di precisione
attraversa ogni fase del processo produttivo.

Il controllo qualita dimensionale assicura che le parti rispettino le specifiche esatte,
funzionino come previsto e siano conformi alle normative del settore. Tuttavia, i metodi per
ottenere questa precisione possono variare a seconda delle dimensioni, della forma e della
complessita della parte. E necessario anche tenere conto della precisione che si desidera
raggiungere.

Questa guida, che esplora come le moderne soluzioni di misurazione 3D possano
essere adattate ad applicazioni specifiche, ti guidera attraverso considerazioni pratiche,
panoramiche sulle tecnologie ed esempi concreti.

Conoscendo i requisiti unici di ciascun flusso di lavoro, i produttori possono selezionare la
tecnologia giusta per ottimizzare velocita, efficienza e ripetibilita, integrandosi con il minimo
sforzo negli attuali ambienti di produzione.
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Contesto storico:

Ritmo veloce, considerazioni frammentate?

Negli ultimi decenni, la scienza e la tecnologia del controllo qualita dimensionale hanno
fatto passi da gigante.

Cio che e iniziato come un'ispezione preindustriale di singole parti basata su strumenti
manuali e sull'abilita dell'artigiano, si & evoluto in un'analisi statistica avanzata, potenziata
dall'attuale arsenale di sofisticati dispositivi di misurazione 3D e macchine di misurazione a
coordinate portatili.

Il panorama si e trasformato a tal punto che, per i potenziali acquirenti di dispositivi
tecnologici, i loro vantaggi e i casi d'uso sono stati talvolta difficili da determinare.

Fortunatamente, sono disponibili diversi dispositivi di scansione e tastatura per la
misurazione 3D che possono semplificare questo lavoro. Le considerazioni chiave includono
la precisione, la facilita d'uso, la portabilita, le dimensioni della parte o dell'assieme da
misurare e, naturalmente, il ritorno sugli investimenti.

Vantaggi della misurazione 3D
per il controllo qualita dimensionale

Oggi, semplificare le operazioni nel settore del QC grazie alle tecnologie di
scansione o tastatura 3D senza contatto comporta vantaggi significativi.

L'acquisizione piu rapida di dati 3D migliori e piu accurati, man mano che le parti
vengono prodotte e assemblate tramite le macchine di misurazione a coordinate
portatili, consente di ottenere una maggiore produttivita. Significa anche ridurre i
reclami dei clienti, le rilavorazioni, gli sprechi e gli scarti.

Se combinato con macchine opzionali automatizzate o semi-automatizzate,
basate su software di controllo qualita automatizzati, cio comporta una
significativa riduzione dei costi, insieme a rilevanti miglioramenti nell'efficienza
del controllo qualita.
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Parte di piccole e medie dimensioni
Dispositivi di misurazione

Il FARO Gage Max, la serie Quantum X FaroArm® e lo scanner 3D portatile Leap ST®
sono le tre soluzioni di controllo qualita FARO piu adatte per le attivita di ispezione di parti o
insiemi di piccole e medie dimensioni.

Insieme, offrono misurazioni 3D ad alta risoluzione in un formato compatto e facile da
usare, il che li rende ideali per l'uso in produzione.

Una misurazione accurata delle piccole parti non solo garantisce una coerenza del prodotto
e la conformita alle specifiche di progettazione, ma riduce anche gli sprechi, minimizza

le rilavorazioni e migliora I'efficienza complessiva della produzione. L'integrazione

delle tecnologie di misurazione digitali consente anche risultati tracciabili e ripetibili

che supportano i moderni sistemi di gestione della qualita e gli sforzi di miglioramento

continuo.
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Gage Max

Misurazioni sicure.
Varie applicazioni industrial,i.

Il Gage Max FaroArm consente alle officine meccaniche e alle piccole linee di produzione di
soddisfare anche le specifiche di qualita piu esigenti con un'unica CMM portatile efficiente,
elegante e robusta.

Ideale per misurazioni di piccole dimensioni ad alta precisione, Gage Max e la CMM portatile
a braccio articolato solo per tastatura piu intuitiva, ergonomica e versatile.

Inoltre, Gage Max riduce al minimo l'ingombro degli strumenti manuali tradizionali,
come calibri, micrometri e misuratori di altezza, ed e ideale per piccole parti, stampi e
assemblaggi.

In particolare, questo vale per le piccole parti con geometrie complesse, come
I'alloggiamento del cambio, le pinze e i rotori dei freni, le guide di iniezione del carburante e
i collettori di scarico.

Nel settore aerospaziale puo essere utilizzato anche per ugelli del carburante, gruppi di
staffe, collegamenti di controllo, alloggiamenti per sensori e altro ancora.

Scopri Gage Max
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https://www.faro.com/it-IT/Products/Hardware/Gage-FaroArm?utm_source=FARO&utm_medium=display&utm_campaign=3DM_Quality_Control_App_Fit_Workflow_Gated%20Guide&cid=701Pl00000pFwZNIA0&ls=Insights/Resource%20Center&pint=Arm&mc=0000602&vrt=3D%20Metrology&lcs=Requested%20Demo

Quantum X

Sonda e scansione tutto in un unico dispositivo

Quantum X offre un aumento della precisione fino al 15% rispetto ai modelli comparabili
della generazione precedente e la sonda di scansione laser opzionale puo eseguire la
scansione a 1,2 milioni di punti al secondo a una distanza di punto fino a 15 micrometri.
La soluzione é dotata di cinque opzioni di lunghezza e tre livelli di prestazioni di precisione
ciascuna, nonché di piu sonde di scansione che soddisfano varie esigenze di misurazione
senza contatto.

Il dispositivo e stato progettato con una precisione di tastatura e di scansione molto elevata,
con una portata fino a 4 metri. Come componente aggiuntivo, Quantum X & compatibile
con FARO 8-Axis Max, un rotary worktable che riduce i tempi di misurazione fino al 40%
mantenendo un'eccezionale precisione.

Con Quantum X, gli utenti possono verificare la precisione dimensionale e identificare le
deviazioni dai dati CAD nominali durante l'ispezione del primo articolo e in-process, nonché
l'ispezione delle parti in entrata. Nelle applicazioni di controllo qualita, Quantum X eccelle
nell'ispezione dimensionale, nel GD&T e nei confronti CAD-to-Part.

Scopri Quantum X
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https://www.faro.com/it-IT/Products/Hardware/Quantum-FaroArms?utm_source=FARO&utm_medium=display&utm_campaign=3DM_Quality_Control_App_Fit_Workflow_Gated%20Guide&cid=701Pl00000pFwZNIA0&ls=Insights/Resource%20Center&pint=Arm&mc=0000603&vrt=3D%20Metrology&lcs=Requested%20Demo
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Leap ST

Scansione portatile ad alta precisione

Leap ST é stato progettato come uno scanner di misurazione 3D senza contatto compatto e
di alta precisione con cinque modalita operative, la cui versatilita e portabilita e vantaggiosa
per numerosi flussi di lavoro e settori. Il prodotto vanta una velocita di scansione di circa
4,1 milioni di punti al secondo a una distanza massima di 10 micrometri e consente una
misurazione accurata senza richiedere lo spostamento o lo smontaggio del pezzo.

Lo scanner portatile & particolarmente adatto per scansioni di medio volume e di alta
precisione fino a 10 metri. Interi veicoli, tra cui telai di motori, portiere di auto, ecc. sono
ottimi esempi di dove questo prodotto puo eccellere. Anche le parti piu piccole possono
rientrare nella scansione di Leap ST e comprendono elementi come i parafanghi delle auto.

Infine, Leap ST, con la sua notevole facilita d'uso, puo essere utilizzato anche in modalita
automatica o manuale per ambienti di produzione con controllo qualita inline o near-

line. Cio consente un rapido confronto dei pezzi fisici con i modelli CAD ad alta precisione,
identificando disallineamenti o usure, nonché l'ispezione del primo articolo per la convalida
della qualita e I'ingegneria inversa.

Scopri Leap ST
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https://www.faro.com/it-IT/Products/Hardware/FARO-Leap-ST?utm_source=FARO&utm_medium=display&utm_campaign=3DM_Quality_Control_App_Fit_Workflow_Gated%20Guide&cid=701Pl00000pFwZNIA0&ls=Insights/Resource%20Center&pint=Metrology-Grade%20Handheld%203D%20Scanner&mc=0000604&vrt=3D%20Metrology&lcs=Requested%20Demo

Misurazione 3D FARO per la
misurazione di parti di dimensioni
grandi e molto grandi

Il FARO Vantage Laser Tracker , il Super 6DoF TrackArm e il laser scanner Focus sono
tre soluzioni ideali per le attivita di misurazione di parti di dimensioni grandi e molto grandi.

Come le soluzioni per parti di piccole e medie dimensioni illustrate in precedenza in questa
guida, anche questi dispositivi migliorano la produzione garantendo che interi gruppi e
sottogruppi rientrino nelle tolleranze.

Il controllo qualita di parti di grandi dimensioni presenta sfide uniche che richiedono
soluzioni metrologiche robuste e scalabili in grado di mantenere la precisione su ampi
intervalli.

Per risolvere questo problema, i produttori si affidano a dispositivi avanzati come laser
tracker, laser scanner 3D a lungo intervallo e bracci articolati che possono muoversi
liberamente intorno alla parte o essere riposizionati utilizzando tecniche avanzate di
allineamento leapfrog.

Questi dispositivi consentono un'ispezione precisa di superfici complesse, diametri e
posizioni dei fori e altre geometrie impegnative, senza dover spostare la parte stessa.
Inoltre, nel caso dei laser tracker, & possibile aggiungere dispositivi come il 6Probe per
misurare le geometrie oltre la linea di vista del dispositivo stesso.
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Vantage Max

Ispeziona oltre la linea di vista

| laser tracker come Vantage Max rendono la misurazione in loco facile e veloce e possono
ridurre i tempi di ciclo di ispezione fino al 75%.

[l dispositivo misura le coordinate 3D tracciando un target SMR (retroriflettore montato

su sfera) che 'utente sposta da un punto a un altro sull'oggetto da misurare. Grazie al
6Probe, gli utenti possono misurare punti oltre la loro linea di vista. In pochi minuti, queste
misurazioni possono essere confrontate con i dati CAD nominali per consentire ai team di
apportare modifiche informate o procedere con sicurezza.

Nel settore aerospaziale, i laser tracker sono utilizzati per allineare e assemblare fusoliere,
ali e componenti del motore degli aerei con una precisione submillimetrica. Nel settore
automobilistico, aiutano a convalidare scocche, telai e impianti fissi di grandi dimensioni.
Nei macchinari pesanti e nelle applicazioni energetiche, i tracker ispezionano turbine,
generatori e componenti strutturali.

Inoltre, la loro portabilita e la capacita di misurazione a lungo raggio fino a 80 m li rendono
ideali per le ispezioni in loco e le attivita di allineamento.

Scopri Vantage Max
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https://www.faro.com/it-IT/Products/Hardware/Vantage-Laser-Trackers?utm_source=FARO&utm_medium=display&utm_campaign=3DM_Quality_Control_App_Fit_Workflow_Gated%20Guide&cid=701Pl00000pFwZNIA0&ls=Insights/Resource%20Center&pint=Laser%20Tracker&mc=0000605&vrt=3D%20Metrology&lcs=Requested%20Demo

Super 6DoF TrackArm

Misurazione di parti complesse

Il Super 6DoF TrackArm combina la precisione di misurazione di un Vantage Laser Tracker
con la flessibilita di un Quantum X FaroArm Series per misurare qualsiasi cosa, ovunque,
con una maggiore precisione rispetto ad altri metodi di misurazioni portatili.

Questo offre agli utenti un doppio vantaggio. L'elevata precisione di entrambi i sistemi
(misurazione a lunga distanza del tracker) unita alle estensioni di tastatura e scansione
ibride sul braccio. Grazie alla portata del braccio, non & necessario mantenere la linea di
vista per misurazioni fino a 4 metri.

Un vantaggio chiave del sistema risiede nella sua capacita di eseguire il tracciamento
dinamico in tempo reale. Cio consente all'utente di muovere il braccio liberamente mentre
il Laser Tracker ne monitora la posizione.

Flussi di lavoro ininterrotti come questo sono particolarmente utili quando si scansionano
parti di grandi dimensioni, strutture complesse o elementi interni. Inoltre, il sistema
supporta sia la misurazione a contatto che quella senza contatto, consentendo agli utenti
di passare dalla misura a contatto con sonda alla scansione laser 3D ad alta risoluzione,
garantendo una flessibilita senza pari per una varieta di applicazioni di controllo qualita.

Scopri TrackArm
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https://www.faro.com/it-IT/Products/Hardware/Super-6DoF-TrackArm?utm_source=FARO&utm_medium=display&utm_campaign=3DM_Quality_Control_App_Fit_Workflow_Gated%20Guide&cid=701Pl00000pFwZNIA0&ls=Insights/Resource%20Center&pint=Super%206DoF%20TrackArm&mc=0000616&vrt=3D%20Metrology&lcs=Requested%20Demo
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Focus

Ispezione di parti di grandi dimensioni

Con un intervallo di scansione di 100 m, il laser scanner Focus offre un'acquisizione dati
piu rapida e completa e puod rappresentare un altro efficace dispositivo di controllo qualita
nell'arsenale di misurazione 3D dei produttori.

Le capacita di controllo qualita del dispositivo consentono di rendere piu efficienti la
produzione, la lavorazione e il montaggio dei componenti, l'ispezione dei pezzi e i controlli
finali di assemblaggio. Inoltre, quando un prodotto non dispone di dati CAD, Focus puo
scansionare una parte di grandi dimensioni o I'intero assieme con velocita e dettagli
superiori per creare un modello 3D dai dati della nuvola di punti. Cio consente agli utenti
di prendere il modello 3D e confrontarlo con i dati di riferimento, rilevando eventuali
deviazioni.

| dati 3D possono anche essere utilizzati per controllare un assemblaggio di grandi parti,

per capire se tutti i componenti sono presenti, nella posizione e nell'orientamento corretti.
Grazie alle piu recenti funzionalita di automazione, che consentono di controllare lo scanner
da remoto tramite software, gli utenti possono avviare scansioni, regolare le impostazioni,
raccogliere dati e creare un report senza essere fisicamente presenti davanti al dispositivo.
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https://www.faro.com/it-IT/Resource-Library/Article/The-FARO-Focus-Premium-Laser-Scanner-for-Large-Part-3D-Metrology-Applications?utm_source=FARO&utm_medium=display&utm_campaign=3DM_Quality_Control_App_Fit_Workflow_Gated%20Guide&cid=701Pl00000pFwZNIA0&ls=Insights/Resource%20Center&pint=Laser%20Scanner&mc=0000617&vrt=3D%20Metrology&lcs=Requested%20Demo

Domande chiave da porsi prima
di scegliere una soluzione di
misurazione 3D

Come accennato in precedenza, spesso quando si tratta di scegliere una soluzione di
misurazione 3D, la scelta € una questione di preferenza, a patto di aver selezionato il
dispositivo appropriato per le dimensioni della parte che si desidera misurare.

Tuttavia, a volte la scansione o la tastatura di massima precisione vanno al di la di cio che il
lavoro richiede. In altri casi, I'accesso al pezzo o la velocita sono la priorita piu alta.

Di seguito e riportato un elenco di controllo da considerare quando si effettua la
scelta della misurazione 3D:

LZ

La soluzione supporta le tolleranze richieste delle parti da misurare (precisione di
misurazione e ripetibilita)?

La soluzione & in grado di misurare la dimensione richiesta delle parti (campo di
misurazione)?

La soluzione e in grado di rilevare le caratteristiche richieste delle parti da misurare
(risoluzione della misura)?

Posso raggiungere le parti da misurare (accessibilita)?

La soluzione deve essere automatizzata (pronta per I'automazione)?
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Considerazioni finali:

Quali sono i dispositivi di misurazione giusti per te?

Rispetto a qualche decennio fa, I'attuale kit di strumenti di misurazione 3D & molto piu
diversificato, con soluzioni pensate per flussi di lavoro esigenti e requisiti specifici.

Prenota una chiamata conoscitiva per discutere delle tue esigenze aziendali. Questo ci
permettera di individuare il dispositivo di misurazione 3D piu adatto alle tue esigenze e
di indicarti il percorso piu chiaro per migliorare il tuo controllo qualita con le soluzioni piu
adatte al tuo flusso di lavoro.

Se stai cercando modi per migliorare il tuo processo di ispezione del controllo qualita, i
nostri esperti di misurazione 3D collaboreranno con te per comprendere le tue specifiche
esigenze aziendali e consigliarti la soluzione piu adatta al tuo flusso di lavoro. In questo
modo, tu e il tuo team potrete migliorare il controllo qualita e procedere con sicurezza.

A'nome di FARO e di tutti gli altri, ti ringraziamo per aver dedicato del tempo a scaricare e
leggere questo documento.

Considerando come e quanto velocemente la tecnologia abbia fatto progressi in cosi poco
tempo, & stimolante immaginare cosa accadra in futuro.

Prenota una demo oggi stesso
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