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작성자: MAGNUS RONNANG, FARO TECHNOLOGIES, INC.의 운영 및 유지보수 워크플로 이사

지난 몇 년 동안 글로벌 자동차 산업을 둘러싼 논쟁의 
대부분은 거의 상반되는 두 가지 주제, 즉 전기 자동차
(EV) 판매 호황 과 시장 성장 역풍을 일으키고 있는 
지속적인 공급망 병목 현상/마이크로칩 부족에 
집중되었습니다. 이를 통해 잠재적인 정체 또는 새로운 
고객 확보가 수년간 역전될 수 있습니다. 이는 내연 기관
(ICE)과 전기 자동차 모두에 해당됩니다.

좋은 소식과 나쁜 소식으로 가르는 것은 여러분이 실제 
도전에 직면했음에도 불구하고, 산업은 약 1,400만 명의 
사람들과 수백만 명의 관련 부문들을 고용하고 있는 
세계 경제의 보루라는 것을 고려할 때 더욱 심각합니다. 
자동차 제조업은 세계 GDP의 3%로, 자국에 있다면 6
번째로 큰 경제 대국이 될 것입니다.

그러나 제조 공정 자체를 평가하기 위해 렌즈를 빼는 데 
시간이 거의 소요되지 않았습니다. 그리고 디지털 설비 
관리 프레임워크를 채택하는 것이 코로나 이후 경제에서 
더 민첩하게 재창조하려는 업계에 '전기 요금'이 될 수 
있다는 것을 입증하는 방법은 거의 없었습니다.

Industry 4.0 및 사물 인터넷의 연결
디지털 시설 관리에는 기술 향상 업그레이드 일단이 
포함됩니다.특효약도 없고 만병통치약도 없습니다.
하지만 가장 중요한 주제는 자동차 시설 전체에 존재하는 
"디지털 섬"의 격리 해제입니다. 그리고 데이터의 
민주화를 통해 이러한 정보를 하나의 디지털 플랫폼을 
통해 여러 이해관계자가 공유하고 사용할 수 있는 
방법입니다.결국 공장은 본질적으로 복사 기계입니다.

자동차 공장에서 
디지털 시설 
관리의 이점

https://www.cnn.com/2022/01/26/cars/electric-car-sales/index.html
https://www.bloomberg.com/news/articles/2022-01-03/no-end-in-sight-for-auto-sales-slump-on-chip-constrained-output
https://www.ilo.org/wcmsp5/groups/public/---ed_dialogue/---sector/documents/meetingdocument/wcms_741659.pdf
https://www.es.kearney.com/automotive/article/?/a/the-contribution-of-the-automobile-industry-to-technology-and-value-creation
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그리고 시설 관리자의 임무는 복사 기계가 자신에게 
주어진 전제 조건(예: 제품 혼합, 생산 설계, 사용 중인 
기계 및 생산량)을 감안하여 작동하는지 확인하는 
것입니다.

자동차 공장은 디지털 시설 프레임워크를 통합함으로써 
데이터가 풍부하고, 스마트 빌딩이 가능하며, 수요 및 
공급망 변동에 유연하게 대응하며, 최소한 기능 및 자체 
수정 기능이 반자율적이며, 환경 영향 측면에서 지속 
가능한 상태를 유지할 수 있습니다.

Industry 4.0(I4.0)은 점점 더 정교해지는 소프트웨어, 
클라우드 기반 원격 감지 기술 및 사물인터넷이 
국제시설관리협회(IFMA)의 표현대로 "사람, 장소 및 
프로세스"를 더 잘 통합할 수 있는 정도에 중점을 두고 
이러한 변화를 말해주는 용어입니다. 디지털 자동차 
공장을 활성화함으로써 시설 관리자는 에너지 및 
유지보수 비용 20% 절감, 폐기물 감소, 의사 결정 시간 
단축, 인력 생산성 극대화를 포함한 다양한 효율성 
향상을 기대할 수 있습니다.

자동차 시설 디지털화의 주요 이점
디지털 설비를 업그레이드한 자동차 공장은 다음과 같은 
주요 이점을 기대할 수 있습니다.

향상된 장비 전환 — OEM(기존 장비 관리자)의 경우 
이는 매우 중요하며 병렬로 작동하는 여러 영역에 걸친 
전환을 의미합니다. 기존 장비의 정비, 새로운 차량 
모델 프로그램, 현장 생산 및 새로운 플랫폼 관점이며 
종종 이는 완전히 새로운 부품, 새 기계 및 새 도구를 
의미합니다. Tesla가 이 운영 모델에 도전하고 있는 것은 
사실이며 자동차 제조업체보다는 소프트웨어 회사처럼 
작동하지만 기존 ICE 차량 제조업체는 보다 전통적인 
새 모델 준비 요구 사항과 관련하여 생산 민첩성을 
개선해야 합니다. 디지털 시설은 현재 장비 인벤토리, 
문서 및 기록에 즉시 액세스할 수 있는 시설 관리자에 
관한 것입니다. 이는 기존 청사진에 의존하는 것보다 큰 

이점입니다. 따라서 프로젝트 계획을 개선하고 중복되는 
프로젝트가 서로 어떤 영향을 미치는지 더 잘 이해할 수 
있습니다.

 재고 인식 및 플랜 B 보유 — 대유행으로 인해 자동차 
제조업체들이 뭔가를 알게 되었다면, 그것은 즉석에서 
소비되는 수요와 밀접하게 일치하는 소규모의 현장 
흑자만을 유지하는 구태의연한 사업 방식이 항상 가장 
효율적인 것만은 아니라는 것입니다. 이 모델은 팬데믹 
이전에 작동했지만, 즉각적인 공급을 통해 미래의 공급망 
중단을 부분적으로 완화할 수 있습니다. 추출된 실리콘이 
전 세계적으로 비축되어 있거나 마이크로칩이 매장되어 
있다고 상상해 보십시오. 그랬다면 현재 공급망 병목 
현상의 영향이 무디어졌을 것입니다. 분석 회사  IHS 
Market   의 2021년 12월 보고서에 따르면 지금도 미국 
자동차 제조업체의 생산 능력은 10일에 불과하며 이는 
재고가 얼마나 부족한지를 보여주는 강력한 지표입니다.

공간 사용 극대화 — 새로운 차량 건설을 위해 
설계를 변경하거나 개선하거나 교체하는 경우 시설의 
레이아웃을 아는 것이 중요합니다. 마찬가지로, 즉시 
액세스할 수 있는 디지털 설계 도식을 갖는 것은 
이전 레이아웃의 역사적 기록도 받을 수 있다는 것을 
의미합니다. 레이아웃은 해당 정보가 전통적으로 다른 
부서에 "숨겨져"(묻혀) 획득하거나 액세스하기 어려웠을 
수 있습니다. 심지어 2D 다이어그램을 읽을 수 있는 
직원을 식별하거나 레이아웃을 열 수 있는 올바른 
소프트웨어를 가진 직원을 찾는 일이 갑자기 발생할 수도 
있습니다. 베이비 붐 세대의 은퇴가 가속화되면서 시설 
관리자들은 선배에게 “이런 일을 어떻게 했지?”라고 
묻는 능력이 점점 줄어들고 있습니다.

"집단 두뇌" 지원 — 기술에 대한 이 모든 이야기와 
함께 디지털 시설의 인적 요소를 간과하지 않는 것이 
중요합니다. 인간의 효율성을 높이는 것도 중요하며 여러 
수단을 통해 달성할 수 있습니다. 가장 매력적인 방법 중 
하나는 디지털 트윈을 통해 모든 직원이 미래의 솔루션 
식별에 기여할 수 있는 방법입니다. 지식과 통찰력을 
공유함으로써 실제로 공유된 3D 또는 2D 모델에 대해 
동료와 이야기하는 것은 새로운 영감을 발견하는 데 큰 
도움이 될 수 있습니다. 사물 인터넷을 통해 컴퓨터가 
서로 "대화"할 수 있다는 것은 대단한 일이지만 
디지털 트윈은 사람들 사이에도 동일한 일을 할 수 
있습니다. 그리고 더 나은 계획은 예상치 못한 장애물이 
적고 지연되거나 불완전한 계획을 보상하는 직원이 
스트레스를 덜 받는다는 것을 의미합니다.

환경 발자국 — 믿을 수 없을 정도로 정확한 2D 및 
3D 모델링은 시설 관리자가 회사 내부의 훌륭한 기업 
시민의 야망은 물론 미래의 환경 규제 요구 사항을 
충족하기 위해 기존 건물의 수정을 감독하는 데 도움이 
될 것입니다. 또한, EV 전환을 둘러싼 브랜드 구축이 
진행되는 동안 낡은 설비의 업그레이드는 필수적입니다. 

http://cdn.ifma.org/worldworkplace/docs/default-source/2018-asia-documents/wwa2019_programme-booklet_final.pdf?sfvrsn=2
http://cdn.ifma.org/worldworkplace/docs/default-source/2018-asia-documents/wwa2019_programme-booklet_final.pdf?sfvrsn=2
https://www.willowinc.com/posts/the-future-of-the-facilities-manager/
https://on24static.akamaized.net/event/35/62/98/6/rt/1/documents/resourceList1639606668239/ihsmarkitglobalsalesandproductionaroundtheworldwebinarformediadecember2021finalmediaversion1639606661971.pdf
https://on24static.akamaized.net/event/35/62/98/6/rt/1/documents/resourceList1639606668239/ihsmarkitglobalsalesandproductionaroundtheworldwebinarformediadecember2021finalmediaversion1639606661971.pdf
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시설의 지붕에 태양광 패널을 설치하기에 가장 좋은 
위치를 식별하는 것이든, 현장 풍력 터빈의 올바른 
위치를 결정하는 것이든, " 깨끗한 전기 " 채택을 향한 
증가 추세는 또한 미래의 공장을 계속 형성할 것입니다.

'디지털 관료제' 구조를 위한 
기하학적 디지털 트윈
미래의 자동차 공장을 활성화하기 위한 과제 중 하나는 
디지털 시설 관리가 때때로 소외감을 느낄 수 있다는 
것입니다.경쟁하는 디지털 플랫폼과 다양한 타사 
공급업체를 처리해야 하는 상황에서 OEM 및 해당 시설 
관리자는 다소 부담스러울 수 있습니다.결국, 혼란스러운 
일련의 디지털 "정보"는 문제 해결 수단이라기보다는 "
디지털 관료주의"를 줄이는 대신 이러한 기술이 증가하면 
어리버리 펀치처럼 느껴지기 시작합니다.

이 문제는 기하학적 디지털 트윈의 개념이 "디지털 
관료제" 구조에 의해 해결할 수 있습니다.물리적 자산의 
정확한 3D 복제본을 생성하고 감지된 변경 사항에 대해 
실시간 피드백을 제공하는 디지털 트윈의 큰 가치는 
공장 환경에서 구현되면 다른 디지털 플랫폼에 대한 "
잃어버린 링크"를 제공할 수 있다는 것입니다.디지털 
트윈은 시각적 인터페이스를 통해 공통 분모 역할을 
하여 서로 다른 시스템과 데이터 세트를 통합하여 모든 
디지털 자산이 모든 사람이 해석하고 작업할 수 있도록 
지원합니다.

뇌에 전달되는 정보의 90%가 시각 정보이고 인간의 
뇌는 텍스트보다 60,000배 빠른 속도로 이미지를 
처리한다면, 시각적 인터페이스가 기존의 시설 관리 
시스템에 있는 텍스트와 구조 기반 정보에 어떤 영향을 
미칠지 상상해 보십시오.

데이터의 민주화
전 세계 어디에서나 거대한 데이터 세트를 공유하고, 
의견을 제시하고, 관리할 수 있는 능력이 바로 이러한 
형태의 집단 사고에서 오는 긍정적인 외부 효과를 
가능하게 하는 것입니다. 이것은 권위주의가 아니라 
창의력을 자본화한 것입니다. 또한 전통적으로 많은 
자동차 시설 관리자가 이점을 충분히 활용하지 못하는 
시설 관리 이점입니다.

기하학적 디지털 트윈의 일부로 3D 리얼리티 캡처와 
레이저 스캔을 채택함으로써 360도 이미지 캡처를 
통해 자동차 설비의 모든 부품을 스캔할 수 있으며, 
이러한 이미지 캡처를 가상 공간에 다시 만들어 물리적 
인프라의 디지털 표현을 만들 수 있습니다.그리고 자동 
조립 기계와 원격 센서 기술이 적용된 건물 자체를 
통해 디지털 트윈은 사람의 입력이 거의 필요 없는 최신 
정확도를 가진 문서인 "살아 있는 문서"로 됩니다.

여러 시설을 감독해야 하는 경우가 많은 시설 관리자의 
경우, 의도된 2D 레이아웃 대신 3D 데이터 시각화를 
사용하는 이점은 아무리 강조해도 지나치지 않습니다.
원격으로 액세스할 수 있는 시각적 인터페이스에서 
정확한 3D 현실 캡처 데이터를 공유하면 계획 수립, 
재계획, 급격한 변화에 대한 협업 및 전 세계 어디에서나 
전문가 영입이 훨씬 쉬워집니다.

칩 부족과 공급망 부족에 대한 현재의 모든 우려에도 
불구하고, 이러한 특정 문제는 영원히 지속되지 않을 
것입니다.하지만, 그것이 앞으로 몇 년 동안 새로운 
도전들이 발생하지 않을 것이라는 것을 의미하지는 
않습니다.자연 재해, 정치적 불안정, 금융 붕괴, 전쟁, 
엔지니어링 장애 또는 생산 차질은 모두 세계적인 
공급망에 심각한 타격을 줄 수 있습니다.

하지만 가장 중요한 단서가 있다면, 아무도 더 이상 
평상시처럼 비즈니스의 관점에서 생각하지 않는다는 
것입니다.일부에서는 "새로운 정상"이라고 부르는 대신, 
다른 전문가들은 앞으로 몇 년 동안 일어나는 일들을 "
다음 정상"이라고 묘사하고 있습니다.이러한 다음 정상 
상태에서는 디지털 트윈의 자동차 공장 가치가 상승할 
뿐입니다.

https://www.renewableenergyworld.com/baseload/carmakers-seek-a-solar-boost/#gref
https://www.shiftelearning.com/blog/bid/350326/studies-confirm-the-power-of-visuals-in-elearning
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자동차 공장에서 디지털 시설 관리의 이점

Tesla가 입증한 바와 같이, 전문적으로 제작되고, 
가격이 스마트하며, 적절하게 인센티브를 받는 전기 
자동차는 소비자들에게 매력적입니다. 그리고 GM, 
포드, 폭스바겐과 같은 레거시 자동차 회사들은 그 뒤를 
따르겠다고 약속하고 있습니다. 예를 들어 포드는 이미 
새로운 EV인 Mustang Mach-E를 출시했으며 F-150 
Lightning 픽업 및 E-Transit 상용 밴도 곧 출시될 
예정입니다. 마찬가지로, 이 회사는 리튬 이온 배터리 
생산 및 재활용 능력도 강화하고 있습니다. 그리고 운이 
좋다면, 포드는 2023년까지 매년 약 60만 대의 EV를 
생산할 것입니다. Tesla 버킷의 감소(용량의 60%)에 
불과하지만, 이는 강력한 시작입니다.

미래가 기다립니다
시설 관리자와 미래의 완전한 디지털 자동차 공장의 
경우, 차세대 디지털 트윈스는 더 많은 공장을 짓고 

물리적 및 탄소 배출량을 늘릴 필요 없이 레거시 자동차 
제조업체들이 조립 공장의 일부를 EV 제조로 어느 
정도까지 전환할 수 있는지 발견하는 데 매우 효과적일 
수 있습니다. 부분적으로 공유되는 조립 라인에서 
동일한 공장의 EV와 ICE 차량 간의 교체 가능한 부품을 
통합하는 것은 "세계를 움직이는 엔진의 일부"가 되고자 
하는 자동차 산업의 오랜 열망에서 또 다른 이정표가 될 
것입니다.

이와 같은 혁신은 오늘날의 시장 성장 역풍에 대한 
비관론을 거부하고, 대신 미래의 디지털 시설이 마침내 
도래할 때까지의 날을 세는 가장 미래 지향적인 시설 
관리자들입니다.

Dwight Eisenhower 장군은 언젠가 이렇게 
말했습니다.

"계획은 쓸모없지만, 계획 작성은 필
수적입니다."

백미러 되감기

자동차 환경을 위한 디지털 시설 관리를 조사할 때 이 기술이 해결하는 여러 가지 문제점을 파악하는 데 
도움이 됩니다.다음은 디지털 트윈의 다섯 가지 장점과 디지털 트윈이 빠르게 데이터 격리 해제 린치핀이 되는 
이유입니다.
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공유된 시각적 인터페이스 생성으로 공동의 이해를 확보

2D 레이아웃 업데이트 문제를 극복하는 정확한 데이터의 실시간 표현

개별 메모리 또는 타인에 대한 기한이 지났거나 부정확한 기관지식에 의존하지 않고 시설을 비교할 수 
있는 능력

프로젝트의 실제 모습과 관련하여 새로운 프로젝트, 개념, 구현의 검증

시설 관리자가 유지보수 작업을 위해 현장에 도착했을 때 "놀라움" 최소화
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https://www.soocial.com/electric-car-slogans/

