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Para a Rivian Automotive Inc., a nova empresa de
veiculos elétricos apoiada pela Amazon, o final de
2021 e 0 ano de 2022 tém sido cheios de mudancas.
Em sua oferta publica inicial, em novembro, os valores
das a¢des voaram, para quase US$ 107 por acgao,
tornando-se imediatamente uma das montadoras
mais valiosas do mundo. Em janeiro, no entanto, suas
acdes haviam mudado repentinamente apds a noticia
de que uma concorrente estava trabalhando com a
Amazon e, no comeco do ano, prazos de entrega ndo
confidveis eram mais um problema para a empresa.

Independentemente da recente turbuléncia
automotiva e do panorama competitivo em constante
evolugao, algo ficou claro: a cren¢a em veiculos
elétricos estd em alta, quase independentemente

de quem os esta fabricando ou de quem esta
fabricando/enviando suas pecas. O caminho para

o futuro é que empresas como a Tesla, a Rivian, as
marcas tradicionais e outras ainda nao fundadas vao
impulsionar a descarboniza¢ado da rede mundial de
transportes.
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Para as empresas do negdcio de medicao de precisao,
fabricas de montagem automotiva e seus fabricantes
de equipamentos originais (OEMSs), a crenca em
vendas futuras de EV tem impactos importantes

na fabricacdo. Isso porque, conforme a crenca

se traduz em demanda real da classe média, os
cronogramas de producado terao de ser acelerados.
Isto é especialmente verdadeiro quando se trata de
montagem de baterias de ion-litio, o componente de
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engenharia ecolégico que é a chave para o sucesso
dos EVs.

A via rapida para o sucesso

Como a mais completa alternativa comercial ao
motor de combustdo interna (ou ICE), aumentar a
producdo de EVs enquanto se mantém tanto a planta
de montagem quanto a segurang¢a do consumidor é
de extrema importancia. Tdo importante quanto isso
€ a necessidade de reduzir os custos de aquisicao

de veiculos para assegurar que as taxas de adogao
previstas realmente se materializem, reduzindo as
emissodes de gases de efeito estufa. Atualmente,
existem 5,6 milh8es de veiculos elétricos em todo o

mundo e um milhao registrados nos EUA. Espera-se
que ambos os numeros crescam significativamente
durante os préximos 30 anos.

Uma das melhores maneiras de alcangar o objetivo
de trés vias da eficiéncia na produgao, seguranca do
consumidor e do trabalhador e beneficios climaticos
a longo prazo é adotar a digitaliza¢do a laser 3D,

bem como maquinas de medicao de coordenadas
portateis de contato e sem contato, ou PCMMs. Isso
inclui a captura da realidade em tempo real ndo
apenas dos componentes das baterias de ions de litio,
para confirmar se sairam ou nao da tolerancia, mas
também das préprias maquinas industriais, ajudando
os trabalhadores humanos na fabricagao de EVs.

Ao baixar os custos, reduzir o desperdicio, diminuir
o retrabalho e acelerar a producado, as despesas de
fabricacdo diminuirdo e os beneficios ambientais
s6 aumentarado. Acrescente a isso a taxa de adocdo
acelerada da “fabrica inteligente”, um supercentro
habilitado para loT, onde PCMMs conectadas a WiFi,
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cobots e dispositivos de sensoriamento remoto
compartilham dados de medicdo e dados de maquinas
em tempo real para aumentar os gémeos digitais

de tal fabrica, proporcionando aos gerentes das
instalacdes uma linha de visdo sem precedentes sobre
o desempenho geral da fabrica, e o resultado é ainda
mais significativo em termos de eficiéncia e ganhos de
seguranca. Considerando que o setor automotivo ja

é considerado lider na adocdo da fabrica inteligente,
dedicando cerca de 2,2% da receita para esse fim,

é provavel que esses ganhos s6 aumentarao, em
algumas estimativas, para até US$ 167 bilhdes em
todo o setor, de acordo com a Capgemini, empresa de
servicos e consultoria de Tl sediada em Paris.

Nocoes basicas de construcao
de baterias de EVs

Para a producdo de baterias de EVs, as fabricas
inteligentes e digitalizacdo a laser/PCMM existente
podem ajudar a maximizar os ganhos tecnolégicos
gradualmente. E, a partir desses avancos, capitalizar
os beneficios adicionais. Na situacao atual, as baterias
de EVs sao responsaveis por 30% do custo total do
veiculo elétrico, sendo que, desses 30%, 40% sao
custos de fabricacdo. Os ganhos de eficiéncia aqui
permitem que o dinheiro seja redistribuido para P&D,
por exemplo, onde inovagdes futuras provavelmente
aumentardo o alcance da bateria enquanto reduzem
ainda mais o tempo de carregamento. Isso € essencial,
pois sdo as duas areas com que os consumidores
continuam tendo apreensdo ao fazer a troca do ICE
para EV.
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Ideais para medir e inspecionar pecas de alta
tolerancia e de alta qualidade, as PCMMs digitalizam
perfeitamente superficies de varios materiais,
independentemente de contraste, refletividade

ou complexidade da peca, sem uso de alvos ou
revestimentos especiais. Também podem realizar
verificacdo durante o processo para que cada

bateria de ion-litio que sair da linha de montagem
seja inspecionada em tempo real e esteja em
conformidade com as especifica¢cdes estabelecidas.
Isto vale para a execugao completa de uma pecga, mas
também para a primeira inspec¢do do item. PCMMs
com design ergondmico, baterias intercambiaveis a
guente e varias pontas de apalpadores significam que
a inspecao de pecas/equipamentos pode continuar
com apenas uma pequena interrupgao.

Da mesma forma, a tecnologia que garante o controle
de qualidade do produto também pode garantir que
as maquinas que montam baterias estejam no mesmo
nivel. Combinadas com a mais recente inteligéncia
artificial e algoritmos analiticos preditivos, (como
parte da fabrica inteligente), as verificacdes pontuais
em maquinas de montagem podem ser realizadas
automaticamente, alertando os engenheiros de
manutencao em redes WiFi sobre a necessidade de
substituir um dispositivo defeituoso antes que uma
bateria danificada saia da fabrica.

Quando se trata de layout da planta, eficiéncia da
linha de montagem e seguranca do trabalhador,
também a digitalizacdo a laser 3D pode se revelar
uma ferramenta util. Ao capturar em tempo real

a orientagdo exata e o posicionamento espacial

de operadores, maquinas e linhas de montagem e
converter essas informagdes em milhdes de pontos
de dados, os gerentes das instala¢6es podem avaliar
melhor o que funcionara em uma expansdo de
fabrica ou melhorias para atender a necessidades
alternativas, as vezes com equipamentos
totalmente novos.

Em comparacdo com as técnicas de medigdao manual,
trenas, etc., bem como maquinas de medicao de
coordenadas fixas maiores, mais caras e com linha

de montagem separada, as PCMMs estdo quildbmetros
a frente.
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“Carregado” para o futuro

Por fim, cada bateria de ions de litio para EV que sai da
linha de montagem segue um modelo quase idéntico.
De acordo com um estudo de viabilidade publicado
pela Elsevier em 2020, que trata de baterias de ions de
litio e o potencial da montagem automatizada:

As baterias de ions de litio sdo compostas por

células unidas por solda ultrassdnica para gerar um
maodulo. (A soldagem ultrassénica — “um processo de
soldagem em estado sélido que produz uma soldagem
por aplicagdo local de energia vibratéria de alta
frequéncia [na faixa de 20 kHz a 40 kHz] enquanto as
pecas de trabalho sdo mantidas juntas sob pressao”
— éideal para soldagem em materiais diferentes e

em varias camadas). Os pacotes sdo compostos por
varios médulos, sendo empilhados e soldados com
acessoérios mecanicos que podem ser desmontados
com facilidade se for necessaria manutencdo. Esses
modulos podem incluir sistemas individuais de
gerenciamento térmico, que sao usados para controlar
a temperatura da célula.

Além dos materiais necessarios para o anodo, catodo
e eletrdlito (os componentes de qualquer bateria),
também sdo necessarios sistemas de resfriamento,
sistemas de gerenciamento de bateria, conjuntos

de isolamento, sistemas de contracdao de modulos
centrais, sensores e o compartimento, tanto para
maodulos individuais quanto para o conjunto de
bateria inteiro. Para o consumidor casual, que
acredita que os EVs contém poucas pecas moveis

e, portanto, séo maquinas menos complexas em
comparagao com seus primos tradicionais, os veiculos
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a combustdo, é importante destacar a complexidade
acima. Isso também ressalta quantos componentes
sdo necessarios para a criacdo de baterias de ions de
litio e veiculos elétricos em geral e, por extensao, o
valor que a digitalizacdo a laser em 3D e as PCMMs
representam na digitalizacdo de tantas pecas
individuais.

Enquanto a comunidade global se prepara para a
COP 27 em novembro no Egito, a importancia da
adocao generalizada de veiculos elétricos ndo poderia
ser mais clara, ja que o mundo continua a emitir
gigatoneladas de didxido de carbono na atmosfera, o
que retém o calor e aquece o clima. Em 2019, o valor
anual foi de 43 bilhdes de toneladas. Nos ultimos 10
anos, isso significou um aumento de 2,4 partes por
milhdo por ano na concentragdo atmosférica.

Portanto, embora seja verdade que a digitalizacdo

a laser em 3D e a analise de pec¢as por PCMM

sejam fundamentais para auxiliar varias formas

de seguranca, tanto para o fabricante da linha de
montagem quanto para o consumidor de EV, a
seguranca final ainda pode se dar na forma como
essas tecnologias de medicdo de precisdo se agregam,
operando como parte da fabrica inteligente do

futuro (préximo), e ajudam a permitir um futuro mais
sustentavel e limpo para todos nés.

Se houver alguma esperanca de reverter a mudancga
climatica acelerada pelo homem, ela dependera da
nossa adocdo coletiva de um futuro com baixo teor de
carbono. Os veiculos elétricos e suas potentes baterias
de ions de litio, construidos com inteligéncia,

em fabricas cada vez mais inteligentes, sao centrais
para essa missao.
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Pontos principais:

* Mesmo que as taxas de adocdo de veiculos
elétricos permane¢am baixas em comparagdo com
0 numero total de veiculos a combustao interna
atualmente em circulagdo, a aceleracdo da crenca
em sua popularidade é um fator primordial para o
crescimento futuro.

* Uma das melhores maneiras de alcancar eficiéncia
na producdo, seguranca do consumidor e do
trabalhador e beneficios climaticos a longo prazo é
adotar a digitaliza¢ao a laser 3D, bem como PCMMs
de contato e sem contato.

* Adigitalizacao a laser em 3D e as PCMMs ajudam
a diminuir custos, reduzir desperdicios, diminuir o
retrabalho e acelerar a producdo. Além disso, como
os gastos de fabricacdo sdo menores, os beneficios
ambientais s6 aumentarao.

* Afabrica inteligente — um supercentro habilitado
para loT, onde PCMMs conectadas a WiFi,
cobots e dispositivos de sensoriamento remoto
compartilham dados de medicao e dados da
magquina em tempo real para aumentar os gémeos
digitais da fabrica em questdao — fornecera aos
gerentes das instala¢cbes uma linha de visdo sem
precedentes sobre o desempenho geral da fabrica.
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* Para a producdo de baterias de EV, fabricas
inteligentes e digitalizagdo a laser/PCMM existentes
podem ajudar a maximizar os ganhos tecnolégicos
gradualmente. Ideais para medir e inspecionar
pecas de alta tolerancia e de alta qualidade, as
PCMMs digitalizam perfeitamente superficies de
varios materiais, independentemente de contraste,
refletividade ou complexidade da pega, sem
uso de alvos ou revestimentos especiais, além
da capacidade de realizar verificacdo durante o
processo para que cada bateria que sair da linha
de montagem seja inspecionada em tempo real
e esteja em conformidade com as especificacdes
estabelecidas, mas também para a operagao
completa de uma peca ou como inspe¢do
de prototipo.
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