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重建现场：软件解决方案改变了法庭上的三维演示

Janice White，FARO® Technologies, Inc. 公共安全产品市场营销经理

案例研究

全球范围内每天都有数以万计的事故发生，涉及
轿车、公共汽车、卡车、摩托车、自行车和行
人。从蜿蜒的两车道乡间小路，到死胡同遍布的
郊区街道，再到高速公路，数千万英里的沥青道
路时刻都可能有人丧命。

实际上，根据国际道路旅行安全协会 (ASIRT) 的
研究显示，每年有 135 万人死于道路交通事故。
虽然对于死者的亲人和因疏忽造成对方受伤或死
亡的人而言，情感上的痛苦是无法估量的，但由
此给经济、医疗和社会造成的代价是可以衡量
的：道路交通事故给世界经济造成的损失估计为 
1.8 万亿美元。

发生车祸通常是因为有人有过错或有些东西出现
故障。司机可能没有看到骑车的人。卡车司机的
刹车速度不够快或没有考虑到强烈的侧风。可能
出现了无法预料的机械故障。无论是下冰雹、下
雨还是下雪，亦或是这三种恶劣天气都有，都可
能对道路安全造成严重破坏。有时，可能是夏季
美好的一天，早晨太阳还未完全升起或者晚上太
阳还未完全落下时，一些看似轻微的疏忽行为都
可能会导致悲剧发生。在这些情况下，受害者通
常会提起诉讼。其中一些诉讼（约 5%）最终会诉
诸法院。

“快去找 Carl” – 车祸重建专家

当有人去找车祸重建专家时，专家的工作就是帮
助陪审员了解当时的状况。与最先采用全站仪来
测量各点的车祸调查员不同，现代重建专家依靠
高科技的激光测量设备和先进的计算机软件来通
过虚拟方式重现车祸前后发生的事件。

由于这种数字化重建方式能够栩栩如生且准确地
重现当时的状况，以至于它成为辩护律师和控方
律师必不可少的视觉工具，每个人都据理力争。
这种引人入胜的演示方式会对摇摆不定的陪审团
判决产生很大的影响，这也就不足为奇了。

Carl Lakowicz 是一位车祸重建专家，他的工作是
通过其创建的三维可视化效果向陪审员展示当时
的整体状况。他的这种展示方式并不是在编造故
事，而是严格遵循事实情况。Lakowicz 担任车祸
重建专家已有将近 40 年的时间，在此之前他是
新罕布什尔州康科德市的一名警察。随着三维软
件和硬件技术的发展，他一直处于该领域的前沿
地位。作为总部位于新罕布什尔州的 Northpoint 
Collision Consultants 的首席取证动画师，他重
建过数百起案件。多年来，他的团队一直依靠 
FARO Technologies，Inc. 车祸重建软件和激光成
像技术不断发展壮大。

“我刚开始工作的时候还没有三维技术”
，Lakowicz 解释说。“那时，我们使用的工具
是尺子、柔性曲线标尺、拇指和测量卷尺。多年
来，我亲眼目睹了这项技术的飞速发展，并且
我强烈提议在用得上的所有地方都使用这项技
术。”图 1：三维重建描绘了摩托车手的失控状况，它将成为法庭演示中必不可

少的视觉辅助工具。

如果通过视觉方式呈现审判信息，陪审员将能
更好地了解这些信息 - 尤其通过三维重建方式。

https://www.asirt.org/safe-travel/road-safety-facts/
https://www.nolo.com/legal-encyclopedia/do-most-car-accident-cases-settle.html
https://www.northpointcollision.com/
https://www.northpointcollision.com/
https://link.springer.com/article/10.1007/s00414-019-02221-y
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2019 年，Northpoint 对其数字取证工具进行了
升级，现在包括 FARO Zone 三维软件和 FARO 
Focus 三维激光扫描仪。作为“现场到桌面”的
组合解决方案，FARO 产品可帮助 Northpoint 减
少在现场调查花费的时间，提高人员安全性，并
缩短公司的重新周转时间。从业务角度来看，这
样可以吸引更多的客户并实现更快的推介，但这
也意味着需要捕获可以在法庭上站得住脚的完全
准确的三维车祸现场文件。

发生道路交通事故：轨道的悲剧

在另一个例子中，在两车道高速公路上，一辆
摩托车与园艺卡车发生碰撞，在这起车祸悲剧
后，Northpoint 使用其 FARO 软件和激光扫描
仪。根据附近一辆警车的行车记录仪的录像显
示，这辆摩托车（搭载双缸内燃机）通过 T 形
交叉路口的速度比一般摩托车要快。当摩托车手
接近交叉路口时，园艺卡车在左转时撞到了摩托
车。撞击发生在卡车的右后角，摩托车手被抛出
车外，很不幸地导致头部致命伤。

车祸发生后大约四个月，当 Northpoint 参与调查
时，卡车司机表示这起车祸是不可避免的。但在
对车祸现场进行了详细的三维扫描并结合警察行
车记录仪的录像后，我们确定卡车司机并未如他
所声称的那样在转弯之前就停下来，并且车祸实
际上本可以避免的。

Lakowicz 解释说，在任何取证调查中，撞击点和
行车速度都很关键。在本案例中，三维扫描确定
摩托车手的估计车速为 13 mph，而卡车的转弯速
度为 14 mph。此外，骑车人可能以为卡车会停下
来。

这些图像是 Lakowicz 使用 FARO Zone 三维软件创建的动画中的帧。左侧
图像显示撞击点，右侧图像显示摩托车的最终静止位置，该位置是通过测
量数据和现场的摄影测量分析结果确定的。

细节至关重要：三维现实主义及更
多信息

在另一起有交通信号灯的交叉路口发生的事故
中，Lakowicz 使用三维扫描技术栩栩如生地重
现了车祸现场。摩托车手左转弯驶过车道中间看
不见的沙堆时，摩托车失控。摩托车手摔到路上
并撞上了护栏。Northpoint 参与调查时，该公司
迅速绘制了 28 种独立环境的坐标，以捕获所有
场景数据，其中包括从 300 英尺的空中拍摄的
图片。对扫描进行处理后将其记录到点云，然后
使用捕获的数据来精确重建当时的车祸场景。

要确定过错方并向法庭呈递会影响陪审团判决结
果所需的证据，关键就在于确定摩托车手的加速
度。借助 FARO Zone 三维软件，Lakowicz 能够
精确测量从交通灯变为绿色直至护栏挡住了摩托
车手的冲力这段时间内发生的情况。该软件还用
于确定倾斜角度或摩托车手向一侧倾斜以完成转
弯的程度。确定了现场取证结果后，Lakowicz 
使用该软件以视觉方式呈现更精细的细节 – 这些
细节有助于在法庭演示中营造真实感。例如，他
们正确地为被发现挡住了摩托车手视线的车辆进
行上色，这是一种很难匹配的灰褐色，类似于蘑
菇的颜色。他们还通过数字方式重建了沙堆 – 即
使沙子早已从高速公路上清理掉了。

这些至关重要的元素可以增强法庭演示的真实
感，使陪审员可以“重现”现场的状况。但正
如 Lakowicz 指出的那样，这种重建方式并不
是在上演好莱坞戏剧，而是要“通过科学寻求 
真相”。

未选择的路 – 车速太快

只要有路可走，而且人坐在方向盘后面，就会发
生车祸。尽管安全协议不断进步并且无人驾驶汽
车问世，但物理定律终将取胜。撞击的速度、移
动物体的轨迹、天气条件，现场视线和反应时间
等是灾难发生时不断变化的细节。

在法庭上真实地再现这些悲剧绝非易事。但向为
陪审员提供无与伦比的三维虚拟重建是确保司法
公正的最佳方法。
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响应警务人员的车载摄像头记录了摩托车的最终静止位置。使用摄影测量
技术从该帧获取测量值，以便在使用 FARO Zone 三维软件重建现场时可
以精确定位撞击点。

调查专员使用全站仪对现场进行了测量，Lakowicz 将这些三维点导入他的 
FARO Zone 重建中。此处还以紫色显示了用于确定撞击时刻的点。

FARO Zone 三维软件功能和先进的
三维动画效果

• 加载高分辨率的无人机和卫星图像

• 在单次绘制中放置多个虚拟测量

• 在任何图表或动画中自定义和放置 704 个标牌

• 将子弹弹道对象附加到摆好姿势的身体

• 添加光晕和照明预设以产生戏剧性的效果

• 将点云转换为虚拟训练场景

• 显示旋转中和抱死的车轮和拖车挂钩连接

• 增加阴影，考虑光源，甚至重现火灾和烟雾

• 从 Google®、Bing® 或 Pictometry® 中选择航
空地图来叠加扫描场景，包括地形

• 显示运动中的物体

• 调整相机位置，改变播放速度或调整车辆的侧
滑、倾斜或滚动

http://www.faro.com

