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Reconstruccion de la escena: Las soluciones de software
transforman las presentaciones 3D en tribunales
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Cada dia, en todo el mundo, ocurren decenas
de miles de incidentes en los que se ven
involucrados coches, autobuses, camiones,
motocicletas, bicicletas y peatones. Desde las
sinuosas carreteras rurales de dos carriles hasta
las calles suburbanas llenas de callejones sin
salida y las autopistas de alta velocidad, las
decenas de millones de kildmetros de asfalto
pueden ser mortales.

De hecho, segun la Association for Safe
International Road Travel (ASIRT), 1.35 millones
de personas mueren al ano por incidentes
viales. Mientras que el dolor y el sufrimiento
emocional de sus seres queridos y las personas
que por negligencia contribuyen a las lesiones
o la muerte de alguien son incalculables, los
costos econdmicos, médicos y sociales si se
pueden medir: se estima que los incidentes de
trafico tienen un costo para la economia mundial
equivalente a 1.8 billones de ddlares.

Cuando ocurre un choque, a menudo alguien
(o algo) tiene la culpa. Un conductor puede no
haber visto a un ciclista; un conductor de camion

Figura 1: Las recreaciones 3D como esta que representa a un motociclista
que pierde el control se estan convirtiendo en ayudas visuales
indispensables para las presentaciones en tribunales.
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no frend lo suficientemente rapido o no tuvo en
cuenta los vientos laterales. Puede haber fallas
mecanicas imprevistas. Y las malas condiciones
climaticas, ya sea hielo, lluvia o nieve (0 una
inoportuna combinacion de estos tres factores),
pueden causar estragos en la seguridad de las
carreteras. A veces, todo lo que se necesita para
que ocurra una tragedia es un dia de verano
perfecto con un sol bajo por la manana o la tarde
y algunos actos de negligencia aparentemente
menores. Con frecuencia, son estos escenarios
los que suscitan la presentacion de demandas,
de la cuales alrededor del 5 por ciento llegan al
proceso.

"Mejor llama a Carl" — Experto en
reconstruccion de chogues

Y cuando lo hacen, la labor de los expertos en
reconstruccion de choques consiste en ayudar a
los jurados a entender lo ocurrido. A diferencia
de los investigadores de choques, que primero
empleaban estaciones totales para medir puntos
individuales, los reconstruccionistas modernos
utilizan equipos de medicion laser de alta
tecnologia y programas informaticos avanzados
para recrear virtualmente los sucesos previos y
posteriores al choque.

Estas recreaciones digitales se han vuelto tan
realistas y precisas que constituyen herramientas
visuales indispensables para que los abogados
defensores y los fiscales expongan sus alegatos.
No es de extrafar entonces que presentaciones
tan convincentes también tengan una gran
influencia en los veredictos de los jurados.
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Los jurados asimilan mejor la informacion del
juicio si los datos se presentan en forma visual,
especialmente a través de recreaciones 3D.

Por ejemplo, el reconstruccionista Carl Lakowicz
ayuda a mostrar a los jurados el panorama
completo a través de las visualizaciones 3D que
crea (no con una narrativa fantasiosa sino con
estricto apego a los hechos). Tras una carrera
de oficial de policia en la ciudad de Concord,
New Hampshire, Lakowicz se ha dedicado
activamente a la reconstruccion de choques,
manteniéndose en primera fila respecto a los
avances de la tecnologia de hardware y software
3D. Como principal animador forense de
Northpoint Collision Consultants, empresa con
sede en New Hampshire, ha reconstruido cientos
de casos. Y durante anos, su equipo ha utilizado
el software de reconstruccién de choques y la
tecnologia de generacién de imagenes laser de
FARO Technologies, Inc.

“La tecnologia 3D no existia cuando empecé mi
carrera", explicé Lakowicz. "En aquel entonces,
usabamos una regla, una curva flexible, un
pulgar y cinta métrica. A lo largo de los afnos, he
visto cdmo se ha disparado esta tecnologia y soy
un gran partidario de su uso en cualquier lugar
donde se necesite."

En 2019, Northpoint actualizé sus herramientas
forenses digitales para incluir el software FARO
Zone 3D y el FARO Focus 3D Laser Scanner. La
solucion combinada "de la escena al escritorio”
de los productos FARO ayuda a Northpoint a
reducir el tiempo de trabajo de campo, aumentar
la seguridad del personal y acortar el tiempo de
recreacion en la companhia. Desde el punto de
vista comercial, esto se traduce en mas clientes y
referencias mas rapidas, pero también significa la
captura de documentacion de escena de colision
3D totalmente precisa para presentarla en el
tribunal.
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Colisiones en carretera:
Trayectorias que llevan a tragedias

Otro caso en el que Northpoint utilizo el software
y escaner laser FARO fue después de una tragica
colision entre una bicicleta motorizada y un
camion de paisajismo en una autopista de dos
carriles. Segun las imagenes de la grabadora de
video digital de una patrulla que se encontraba
cerca, aparentemente la bicicleta (con un motor
de combustién de dos cilindros) se dirigia a
una interseccion en T con mucha mas rapidez
que una bicicleta estandar. Al aproximarse a
la interseccion, el camion gird a la izquierda y
la golped. El impacto se produjo en la esquina
posterior derecha del camion, y el ciclista salid
disparado y sufrié una lesion fatal en la cabeza.

Estas imagenes son fotogramas de la animacién que Lakowicz creé con
FARO Zone 3D. La imagen izquierda muestra el punto de impacto y la
derecha, la posicion de reposo final de la bicicleta, segun los datos de
medicion y el andlisis de fotogrametria de la escena.

Cuando Northpoint se incorpor6 a la
investigacién unos cuatro meses después, el
conductor del camién declaré que el choque
habia sido inevitable. Sin embargo, los escaneos
3D detallados que se tomaron en la escena del
accidente y las imagenes de la camara de la
policia revelaron que el conductor del camion
no se detuvo antes de hacer el giro, como él
afirmaba, y que la colision si era evitable.

Lakowicz explica que las claves de cualquier
analisis forense son el punto de impacto y la
velocidad de los vehiculos en movimiento. En
este caso, segun los escaneos 3D, la velocidad
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estimada del ciclista era de 21 km/h, mientras
que el camion gird6 a 22.5 km/h. Ademas, el
ciclista probablemente esperaba que el camion
se detuviera.

LLos detalles importan: Realismo
3Dy mucho mas

Lakowicz también utilizé escaneos 3D para dar
vida a una escena de choque en una interseccién
senalizada. En este caso, un motociclista
perdid el control al girar a la izquierda y pasar
por encima de un montén de arena inadvertido
en medio de su carril, se sali6 de la carretera
y fue a dar contra una valla de contencion.
Cuando se llamé a Northpoint, la empresa
coordind rapidamente 28 configuraciones
distintas para capturar todos los datos de la
escena, que incluyeron tomas aéreas a una
altura de poco mas de 21 metros. Los escaneos
fueron procesados y registrados en una nube de
puntos, y los datos se utilizaron para recrear con
precision el incidente.

La clave para determinar la culpa y presentar
en el tribunal la documentaciéon necesaria para
persuadir al jurado era determinar la velocidad
de aceleracién del motociclista. Con el software
FARO Zone 3D, Lakowicz pudo medir con
precision desde el momento en que el semaforo
se puso en verde hasta que la valla de contencion
detuvo el impulso del motociclista. También lo
utilizé para determinar el angulo de inclinacién, o
grado en que el motociclista se incliné hacia un
lado para completar un giro. Una vez realizado
el analisis forense de la escena, Lakowicz uso el
software para visualizar detalles mas finos, que
dan un toque de realismo a las presentaciones en
tribunales. Por ejemplo, colored correctamente
un vehiculo que estaba bloqueando la linea
de vision del motociclista (que era de un color
marrén topo, como el de un hongo, dificil de
igualar). También recred digitalmente el monton
de arena, a pesar de que lo habian retirado de la
autopista hacia mucho tiempo.

3de4d

Estos son los tipos de elementos vitales que
pueden mejorar el realismo de las presentaciones
en los tribunales, permitiendo a los jurados
"revivir' la escena a medida que se desarrolla.
Pero, como sefala Lakowicz, no se trata de una
recreacion de las técnicas teatrales de Hollywood,
sino de mostrar "la verdad a través de la ciencia".

El camino no tomado -
Demasiado rapido

Mientras haya caminos que recorrer y humanos
al volante, se produciran choques. A pesar de los
continuos avances en los protocolos de seguridad
y del advenimiento de los vehiculos auténomos,
las leyes de la fisica siempre se impondran. La
velocidad de impacto, latrayectoria de los objetos
en movimiento, las condiciones meteoroldgicas,
la linea de vision y los tiempos de reaccion son
los detalles siempre cambiantes del desastre.

Llevar la realidad de esas tragedias a la vida de
los tribunales nunca es facil. Pero proporcionar a
los jurados una recreacion virtual 3D sin paralelo
es la mejor manera de asegurar que se haga
justicia.

La camara del vehiculo del policia que respondié al llamado grabé la
posiciéon de reposo final de la bicicleta. Se utilizé la fotogrametria para
obtener mediciones de esta imagen a fin de ubicar con precisién el punto
de impacto en la reconstruccion de la escena con el FARO Zone 3D.

Los oficiales a cargo e la investigacion midieron la escena con una
estacion total, y Lakowicz importd esos puntos 3D a su reconstruccion.
Aqui también se muestran, en color violeta, los puntos que se utilizaron
para determinar el momento de impacto.
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Caracteristicas y efectos de
animacion 3D avanzados de
FARO Zone 3D Software

Cargue imagenes de alta resolucién
capturadas por drones y satélites.

Incluya multiples levantamientos virtuales en
un solo dibujo.

Personalice y coloque hasta 704 letreros en
un diagrama o una animacion.

Agregue a los maniquies objetos
correspondientes a la trayectoria de bala.

Produzca un efecto dramatico agregando
difuminados de luz e iluminaciones
preprogramadas.

Convierta una nube de puntos en una sesion
de capacitacion virtual.

Presente ruedas en movimiento y bloqueadas,
y articulaciones de remolque.

Agregue sombras, fuentes de luz e incluso
fuego y humo.

Seleccione mapas aéreos de Google®, Bing®
o Pictometry® para superponer escenas
escaneadas, incluido el terreno.

Muestre cuerpos en movimiento.

Ajuste la posicion de la camara, cambie la
velocidad de reproduccion o ajuste la guinada,
la inclinacion o movimiento de rotacién de los
vehiculos.

Consulte mas casos de estudio de FARO en www.FARO.com
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