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汽车座椅

FaroArm 和FARO Laser ScanArm 是汽车座椅行业中最常用的便
携式三坐标测量系统。汽车座椅不仅包括我们通常所知道的整体
汽车座椅，还包括头枕、骨架、结构件、机械装置和泡沫等。为
了提供优质和可靠的产品，它还涉及到研发、生产或质量控制等
部门。FARO 便携式坐标测量系统可以帮助完成部件所需的每个测
量、测试或部件扫描，为企业创造更多价值。 

汽车座椅市场中的质量控制
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座面对于汽车座椅开发商来说尤其重要

(座面指与人体直接接触的坐垫表面，即A面）

完整座椅测量方案

FARO Edge ScanArm 非常适合用于 CAD 比较和逆向工程，各种
不同的座椅位置以及各种难以触及的区域都能立即被毫不费力地记
录下来。利用按照这种方法获取的测量数据，能够计算各种尺寸，例
如座垫和靠背之间入射角、座椅的高度和宽度以及其他尺寸。同时 
FARO Edge ScanArm 也是一款能够用非接触方式记录座椅几何尺寸
的杰出工具。
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精确。嵌入式智能传感器可实现关
节过载报警，可以纠正热变化引起
的误差，还可以侦测可能存在的安
装问题。FARO 的 Laser Line Probe 
(LLP) 是首款可以集成于7轴Edge关
节臂测量系统的扫描头，使其变成 
Edge ScanArm 扫描测量臂。与其他
系统不同的是，它能够同时进行接触
式和非接触式测量，随意切换，无需
进行软件或硬件调整，从而保证工作
流程不被中断。  

优点



第 1 步: 使用 FaroArm 接触式测头实现固定夹
具上的座椅安装位置的数字化。然后，将这些安
装位置与 CAM2 Measure 10 内的汽车线性几何
坐标值对齐。

第 2 步: 将座椅固定在夹具上并将座椅滑轨设定
到中间位置。然后系统会打开一个数字读数对话
框，帮助将座椅靠背定位于调角器的中间位置。

第 3 步: 测量座椅左右两侧的座垫前翼的高点，
高点指令允许实现多个点的数字化，但是它仅存
储所记录的最高点，从而消除了操作人员的影
响。报告“Z”值并与图纸标称数据进行比较。

第 4 步: 测量位于头枕中间的靠背中心的高点。
报告“Z”值并与图纸标称数据进行比较测量两个
位置（最高和最低位置）的头枕上部表面的高
点。报告“Z”值并与图纸标称数据进行比较。
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第 5 步: 测量前座垫的前部边缘的低点。报告Y
值并与图纸标称数据进行比较，这是为了确认前
座垫在汽车中的位置。

第 6 步: 测量靠背后部边缘的高点。报告Y值并
与图纸标称数据进行比较，这是为了确认靠背在
汽车中的位置。

第 7 步: 测量前座垫内侧的高点和前座垫外侧的
低点，报告“X”值并与图纸比较，这是为了确认
与汽车中控台和车门护板之间的距离。可以测量
两个点之间的长度，从而得出座垫的总宽度。

第 8 步: 测量靠背内侧的高点和靠背外侧的低
点，报告“X”值并与图纸比较，这是为了确认与
汽车中控台和车门护板之间的距离。可以测量这
两个点之间的长度，从而得出靠背的总宽度。

第 9 步: 生成报告,该报告可以被保存为 PDF、 
Excel、CSV、MHTML、RTF、Text 和XML 文件
格式。

下面的工程流程演示了使用 FARO Edge ScanArm 和 
CAM2 Measure 10 软件所进行的汽车整椅测量
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检测H点的位置是否符合公差要求

H点检查

开发汽车座椅时，使用假人来模拟人体坐姿。因此，H点的位置对于
座椅制造商来说尤其重要。

FARO Edge ScanArm 是检测H点最出色、最灵活、便携性最好的测
量工具。

首先，测量已知的点来建立坐标系的基准。一旦基准被确定，H点的
坐标也就在系统中确定了。

然后就可检查该位置是否在预设的公差范围内。

02 - H点检查
10



通过对温度变化作出积极的响应，从
而降低测量精度的波动（通常被称
为“测量漂移”）。FARO 测量臂是市
场上唯一嵌入了温度传感器来监控温
度并进行自动补偿的测量臂。这种专
利技术保障了测量结果的一致性，而
不会受环境影响。

FaroArm 温度补偿
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第 1 步: 使用 FaroArm 来实现座椅在H点测量
夹具上的安装位置的数字化。然后，将这些安装
位置与 CAM2 Measure 10 内的汽车坐标值对
齐。

第 2 步: 将座椅固定在夹具上并将座椅滑轨设定
到中间位置。然后会开启一个坐标读数对话框，
帮助将座椅靠背定位于调角器的设计位置。

第 3 步: 坐标读数对话框还可以被用来帮助确定
踵点的位置。将H点白棉布放在座椅上（它被作
为消除织物型座椅影响的常用座套）。

第 4 步: 将H点人体模型放在座椅上并将 T 形杆
设定到正确的位置。 将双腿放在 T 形杆上并设定
至正确的位置。

第 5 步: 对人体模型加载 2 个大腿的重量和 2 个
臀部的重量。将座椅上的人体模型向前滑动，然
后使背部靠在座椅上。使用人体模型上的弹簧对
座椅预加载荷。对人体模型加载 8 个靠背的重量
（每个位置 4 个）。

第 6 步: 使人体模型在座椅靠背上的角度增加至
大约 90 度，然后将人体模型从一边旋转至另一
边，旋转角度约为 15 度，并重复此运动三次。

第 7 步: 使人体模型自然地坐在座椅上，然后对
人体模型的背板施加 15 公斤的预加载荷。

第 8 步: 使用 CAM2 Measure 10 来实现H点位
置表面的投影面的数字化，然后测量H点位置栏

的圆周。对人体模型的左侧和右侧重复该步骤。

第 9 步: 在两个预先数字化的左侧和右侧H点位
置之间，使用 CAM2 Measure 10 创建一个最
合适的点。该指令可以在两者之间确定一个中
点，从而提供 X、Y 和 Z 轴上的H点。

第 10 步: 在 CAM2 Measure 10 软件中，可以
输入标称尺寸和公差与实际位置进行比较，进而
指示H点位置是否符合公差要求。

第 11 步: 生成报告,该报告可以被保存为  PDF、 
Excel、CSV、MHTML、RTF、Text 和 XML 文件
格式。

下面的工作流程演示了使用 FARO Edge ScanArm 
和 CAM2 Measure 10 软件所进行的H点测量



使用 FARO Edge ScanArm 以三维
比较法来检查公差

泡沫测试

为确保汽车座椅生产质量的一致性，还需要测量泡沫部件。因为非
接触扫描方式不会对部件施加压力，所以具有非接触扫描功能的 
FARO Edge ScanArm 是一款非常出色的扫描工具。

它可以毫不费力的扫描图示的部件。只需翻转部件，它就能轻松地
扫描部件的背面。正反面分别独立完成扫描，并在软件中自动合并
为一个整体。

例如，所获取的数据可以用于截面和相对于CAD差异分析。

03 - 泡沫测试
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FaroArm 是唯一均具备内部平衡功能
的测量臂。由于便携式测量臂被越来
越多地用于生产线上的重复性测量，
因此，要求测量臂必须具有抗疲劳特
性。FARO专利技术“内置平衡”使得
测量臂漂浮水平线上，可以免除操作
时产生的疲劳，并实现无与伦比的操
控性能。

内部平衡
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扫描正面：将泡沫垫放置在适合扫描正面的位置，使用 
Laser Line Probe 扫描正面，并获取其表面的点云数据。

扫描反面：开始新的扫描，将泡沫垫放置在适合扫描反
面位置。再次使用Laser Line Probe 扫描反面，并得到点
云，现在将正面扫描数据导入，软件支持将两个点云合
并，从而形成完整的泡沫表面扫描数据。

导入CAD模型：将CAD模型导入软件，并将其设置为参
考文件，将扫描点云文件设定为测试文件。

现在，可以通过对需要截取剖面的位置输入一个值来进行
二维比较；显示的结果将指示标称CAD截面以及在该截面
捕捉到的点，然后再次利用彩色的触须来显示标称数据与
实际数据之间的偏差。

如果需要二维尺寸，可以根据该截面来生成。 距离、角
度和半径检查结果都能被进行评估。现在点击一下按钮，
即可生成各种格式(PDF、Excel、Word)的报告，另外还
可以生成三维 PDF 文件，接收者可与报告进行互动，例
如：缩放和旋转。

在大多数情况下，需要分析多个样本，该软件还拥有批处
理能力，能够以相同的方式自动地分析多个文件，因为初
步趋势分析(SPC)也是该软件的功能之一。

建立对齐：当拥有了参考文件和测试文件，我们就可以产
生对齐，拥有了参考文件和测试文件时，现在我们就能应
用最佳拟合算法建立对齐。

数模比较：正如描述表明，软件将把CAD数模与扫描点云
数据自动比较。（只需点击该软件中的一个按钮即可）。

设定公差：公差要求以内的区域显示为绿色，低于偏差的
点均显示为蓝色，而超出公差的点均显示为红色（各种阴
影代表偏差的程度，颜色越深，偏差越大）。

添加注释：我们可以手动点击和拖动注释，这些注释详细
地说明了CAD与实际数据集之间的偏差，还可以根据这些
数据创建统一的网格，以便根据预先设定的距离分析发生
的变化。

扫描

比较

对齐



利用 FARO Edge ScanArm 记
录不同的腰托位置

腰托测量

利用绘图说明腰部支撑的位置和调整路径是汽车座椅开发
过程中的一项常见应用。

我们的 FARO Edge ScanArm 是完成这项任务的理想工
具，它能够以非接触方式轻松、省时地进行扫描和记录。

扫描多个腰托位置。位置可以直接显示在该软件中，并且
通过伪色比较来显现调整路径。

04 - 腰托测量
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每一台 FaroArm 的测量臂内均配备
获有专利的传感器，这些传感器能够
持续地监控对测量臂施加的外力和压
力。如果测量臂被移动至一个影响测
量精度的位置，就会立即用显示屏幕
向用户报警。可以确保即便是没有经
验的用户也能在每次测量时获得精确
的测量结果。

压力停止报警
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第 1 步: 使用 FaroArm 接触式测头来实现座
椅安装位置的数字化。然后使这些安装位置与
汽车坐标值对齐。将腰托位置设置为“关”并使
用Laser Line Probe 扫描表面织物来生成座椅
靠背正面的点云。

第 2 步: 然后将点云制成多边形网格来创建随
后检查的表面。然后将多边形网格文件保存为
主文件，该文件将被用来进行比较，进而向我
们真实地描述操作腰托装置时座椅泡沫的移动
位置。

第 3 步: 将腰托位置设定为完全打开。为确保
精确地测量腰托的移动，利用接触式测头来实
现座椅安装位置的数字化（我们这样做是为了
消除在操作腰托装置时测量座椅位置的任何误
差）。

第 4 步: 现在，使用Laser Line Probe 扫描表
面织物来生成新的点云，记录开启腰托装置后
的表面。导入先前保存的多边形网格文件。现
在，您将在屏幕上看到两个数据集以及模型管
理器序列树中的两个文件。

第 5 步: 将多边形网格设定为参考文件并将新
扫描的点云设定为测试文件。为了消除操作腰
托装置时因座椅移动导致的对齐错误，我们采
用基于特征的对齐方式。这种对齐方式能够让
我们使座椅安装位置相互对齐。

第 6 步: 现在进行三维比较（只需点击一下软件
中的按钮即可）。可以将点云和多边形网格进行
比较，并利用一个彩图来显示操作腰托时所产生
的移动幅度。

第 7 步: 现在，我们可以手动点击和拖动特定
点上的注释（这些注释详细地说明了两个数据集
之间的偏差），还可以根据这些数据创建统一的
网格，以便根据预先设定的距离分析所发生的变
化。

第 8 步: 现在，点击一下按钮，即可生成各种格
式 (PDF、Excel、Word)的报告，另外还可以生
成三维 PDF 文件，接收者可与报告进行互动， 
例如：缩放和旋转。

以下工作流程演示了使用 FARO Edge ScanArm 所进

行的腰托测量



FARO Edge ScanArm  ES 

技术信息

•	 FARO Laser Line Probe采用先进的 CMOS 技
术，每秒可生成超过 45,000 个点的三维数据。

•	 带有手柄的FARO Laser Line Probe（LLP）重量
为 222.4g 。LLP 的重量仅为 76.6g。

•	 FARO Laser Line Probe可以长期的安装在Edge
上，且不会影响您的正常工作流程。

•	 利用约90mm宽的激光线，可以在更少的操作下
获得更多的点云数据。

•	 无需接口盒或外部配线

•	 FARO  Laser Line Probe 全面兼容 FARO Edge
中所采用的 Bluetooth®、WLAN、USB 和以太网
接口技术。

•	 Laser Line Probe 的精度: ±35 微米 (±0.0014in.)

05 - 技术信息
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接触式Edge测量臂(七轴)

单点性1 0.024mm (0.0009in.) 0.029mm (0.0011in.) 0.064mm (0.0025in.)

精度2 ± 0.034mm 
(±0.0013in.)

± 0.041mm 
(±0.0016in.)

± 0.091mm 
(±0.0035in.)

1 单点性=单点精度测试   2 精度=空间最大偏差



FARO 的 CAM2  
Measure 10 专为最大
限度地提高计算机辅
助测量和三维检测的
效率而设计，可帮助
您灵活地按照您的加
工方式或工作要求进
行测量。

该软件非常适合 CAD 
或基于CAD的几何尺
寸和公差(GD&T)的检
测。

CAM2 Measure 10 
具备图像引导测量功
能，可自动将标称值
关联至各种特征，并
拥有快速工具和简洁
直观的用户界面。

此外，提供的软件还
带有可靠的 CAD 导入
工具，可提高加载大
量 CAD 数据的能力。

便携式测量软件的首选

FARO CAM2 Measure 10

2306 – FARO CAM2 Measure10
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