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Como se pueden beneficiar las manufacturas terrestres de los métodos de fabricacion aeroespacial

Figura 1. Un Tracer" proyectando sobre un molde de aleta para el moldeo
guiado por laser en un taller de ensamblaje de materiales compuestos

La construccion de aeroplanos y naves espaciales presenta algunos
de los desafios mas dificiles para la manufactura y la ingenieria que la
humanidad se haya enfrentado. Por suerte, no es necesario construir
cohetes para aprovechar la ciencia de cohetes. Los fabricantes de
cualquier producto pueden mejorar su eficacia y rentabilidad al estudiar
algunos de los enfoques que la industria aeroespacial implementa
para superar los obstaculos de produccion, como los desechos, la
repeticion de trabajos y los cambios en la ingenieria.

Factores de SWaP-C

Por lo general, las organizaciones que usan materiales compuestos,
como Spirit, GKN, Boeing, Airbus, Albany Engineered Composites y
SpaceX, no comparten sus procesos exclusivos, pero si comparten
los problemas comunes que aparecen en los procesos de ingenieria 'y
manufactura. La industria aeroespacial, como cualquier otra industria
vertical de manufactura, debe considerar el tamafo, el peso, la
potencia y el costo. Ademas, deben multiplicar estos aspectos en el
esquema de un sistema o producto completo.

“En la industria militar y aeroespacial, existe un término llamado
SWaP-C, que significa tamano, peso y potencia. La “C” quiere decir
costo”, explica John Earnshaw, gerente de productos de Proyector
laser en FARO®. “Cuando se reduce el tamafo y el peso, mientras
se mantiene la resistencia y la calidad, tiene un efecto positivo en la
potencia y el costo de la férmula “SWaP-C”.

En la industria aeroespacial, el uso de materiales compuestos es muy
comun, debido a su excelente relacion peso-resistencia. Con el marco
de trabajo SWaP-C, las piezas mas ligeras implican que la aeronave
consume menos potencia. Esto a su vez implica mas tiempo de vuelo,
ahorro de combustible y mas capacidad de carga. Basicamente,
mientras mas liviano sea el vehiculo, mas capacidad de carga tendra
y menos combustible usara para transportarla.
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sus propiedades Unicas tuvieron efectos maravillosos en ahorros en el trabajo del 50 al 75%, en comparacion
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Desafortunadamente, la cantidad de trabajo que implica la

ingenieria y la produccién con materiales compuestos no Segtin el volumen de produccion, por lo general, el
reduce el costo. La tecnologia de proyeccidn laser permite proaucto se amortiza en un arno 0 menos.

cambiar eso.
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Llevar la ideologia de la industria aeroespacial a la tierra

En muchos casos, los métodos de produccion establecidos
son consecuencia de la limitacién en la tecnologia. Los
avances en la tecnologia brindan oportunidades para lograr
métodos mas eficientes de construccion que mejoran uno o
mas aspectos de la formula SWaP-C. Esto se aplica a todas
las industrias verticales de manufactura, no solo la industria
aeroespacial. Algunas de estas industrias incluyen la
fabricacién de barcos, automoviles, camiones y acoplados,
aeronaves pequefas, buques y yates privados, turbinas
eodlicas, y muchos otros ensambladores que trabajan con
materiales compuestos, como proveedores de nivel 1,2 y 3
de laindustria aeroespacial. Practicamente cualquier empresa
donde realmente importa el peso y la resistencia del producto
debe considerar el uso de los materiales compuestos.

Figura 2. Dos proyectores Tracer" proyectando sobre una géndola de motor para el
moldeado de laminas en una sala sin materiales compuestos.

Si el uso de los materiales compuestos es crucial para que
la industria aeroespacial sea viable, el uso de la tecnologia
de proyeccion laser es fundamental para que los materiales compuestos sean rentables en la manufactura general.

“Si utiliza materiales compuestos para construir una bicicleta de carrera, el casco de un bote, el rotor de una turbina edlica o algo
similar, desea reducir el peso y aumentar la resistencia, ahi es donde importa la ingenieria de los detalles”, dice Jerry Reitmayer,
experto en materiales compuestos y gerente de cuentas clave en FARO. “Debe decidir exactamente cuantas laminas deben ir
en qué lugar para reforzar la estructura, al mismo tiempo que reduce el peso. La proyeccion laser es una herramienta cada vez
mas utilizada en los materiales compuestos, ya que permite ubicar piezas pequefas en areas especificas”.

La mayoria de los moldeados con materiales compuestos
implican varias laminas. Al usar herramientas anticuadas,
como cintas de medicion y plantillas Mylar®, el proceso
de moldeado es lento, tedioso y, a veces, impreciso. Si
usa plantillas Mylar, tan solo el proceso de encontrar la
plantilla Mylar indicada para la préxima capa (conocido
como el tiempo sin moldeado), reduce la produccion y
la productividad. Ademds, cada cambio en la ingenieria
requiere de una plantilla nueva.

Compare este proceso con el moldeado guiado por laser,
donde las imagenes de la ubicacién de las laminas se
proyectan directamente sobre la superficie, paso a paso,
como si se estuviera construyendo.

“La cantidad de Pedidos de cambio de ingenieria (ECO)
que requiere el desarrollo y lanzamiento de un producto
es increible”, Quips Reitmayer. “Si tuviera que crear una
plantilla Mylar nueva para cada ECO, deberia comprar
acciones en esa empresa”.

Figura 3. Proyeccion del Tracer' de multiples laminas en un molde de materiales
compuestos

La capacidad de hacer cambios en la ingenieria al instante, como agregar laminas segmentadas, abre la puerta a una gran
cantidad de oportunidades para avanzar en el disefio y la aplicacion de la ingenieria, simplemente porque esta tecnologia
siempre se desestimé como algo especifico a la industria aeroespacial.

Eliminar el tiempo que lleva construir las plantillas fisicas es fundamental para reducir los costos de manufactura e
innovacion. El uso de la proyeccion laser reduce en gran medida las dificultades del proceso con ECO. Cuando cambia
el modelo CAD, los cambios en la proyeccion laser se cargan en la computadora que controla el proyector y estos se
implementan de inmediato en la préxima unidad de produccion.
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BENEFICIOS DE USAR LA PROYECCION LASER

Reducir o eliminar tres
aspectos fundamentales...

@ Plantillas @ Cintas métricas @ Herramientas

Lo que da como resultado...
Reduccion o eliminacion Reduccion de la Aumento de
de plantillas fisicas repeticion de trabajos la productividad

Menor tiempo Reduccion o eliminacion
de distribucion

de desechos

Proyeccion laser en el area de produccion

Para la mayoria de los fabricantes de materiales compuestos, la gestion de riesgos eficaz
puede establecer la diferencia entre cubrir los costos y obtener una ganancia.

Segun el tamafio y la complejidad de una pieza, y de la extension de la linea de produccion,
un solo evento de desechos puede costar entre diez y cien miles de dolares, a veces, hasta
millones de dodlares. Sin embargo, el problema es mas que el costo del evento de desechos.
Si bien los costos de la fabricacion y los componentes de fibra de carbono son altos, a
veces hay un problema en el cronograma que afecta a todo el proceso de produccion. Los
retrasos en la produccion a veces generan multas contractuales que pueden ser mucho
mas altas que el costo del material desechado.

Con el conjunto guiado por laser y la computadora, se reduce enormemente la posibilidad
de tener defectos en el proceso de moldeado. En la industria aeroespacial, como en otras
industrias, los obreros mas calificados se asignan al turno principal. Cuando hay un
segundo o tercer turno, es posible que se produzca un cambio negativo en los niveles de
productividad o calificacion. Las soluciones de los conjuntos guiados por laser, como el

FARO TracerV, permiten resolver este problema. Figura 4. Proyeccion sobre un molde
de aleta de materiales compuestos.
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Retorno de la inversion

La proliferacion de la creacién rapida de prototipos como
un servicio tercerizado es una evidencia del valor de esta
tecnologia para reducir el tiempo para el lanzamiento
del producto. Hasta los fabricantes de otras industrias
descubren que, en muchos casos, contar con la proyeccioén
laser en las instalaciones es una buena decisién comercial.

El uso de la solucién de proyeccién laser permite unos
ahorros en el trabajo del 50 al 75%, en comparacién con
los métodos tradicionales de plantillas fisicas.

Para algunas empresas, las soluciones Tracer™ de FARO
han logrado un ROI, o periodo de amortizacién, de solo
un mes. Segun el volumen de produccion, por lo general,
el producto se amortiza en un afio o menos. Si considera
que un Tracer™ tiene una vida util de aproximadamente
diez anos, el ROI a largo plazo es sorprendente.

No es ciencia de cohetes: el menor tiempo de moldeado y
ensamblado, la mejor calidad y precision, la menor cantidad
de desechos o de trabajos, todos estos aspectos aportan al
ROI de cualquier organizacion o industria.

Conclusion
Existe un viejo axioma en la manufactura que dice asi:

Menu del dia:
¢ Alta calidad
¢ Rapidez en la entrega
¢ Precio bajo
... Elija dos.

La tecnologia como la proyeccion laser tal vez eche por
tierra este axioma. Es matematica simple. La produccién
mas eficiente + menos repeticion de trabajos = costos de
produccion mas bajos. Los costos de produccion mas
bajos = un margen de ganancias mas alto. Un margen de
ganancias mas alto le permite vender los productos de
alta calidad a un precio mas bajo, sin dejar de obtener una
ganancia.

Desde la industria aeroespacial hasta la industria automotriz
y la de las bicicletas a medida, si no usa la mejor tecnologia,
no esta creando el mejor valor.

Haga clic en el enlace para ver un video sobre el Tracer"
en trabajos con materiales compuestos.

Haga clic arriba para ver un video (en inglés) de
demostracion de tres minutos sobre el sistema de
proyeccion laser Tracer" de FARO.

Para conocer mas casos de estudio de FARO, visite www.faro.com.
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