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A Brodie International conta com o FARO® Quantum ScanArm para
economizar tempo, reduzir o refugo e promover maior satisfacao dos clientes

A Brodie International fornece fluximetros de liquido e outros equipamentos para os mercados petrolifero e manufatureiro.
Sua especialidade é a fabricagdo de medidores e vélvulas de alta precisdo usados na transferéncia de custédia de produtos
derivados do petroleo.

O desafio

Os produtos da Brodie contém componentes de montagens
e formatos complexos, o que causa grandes dificuldades
para os processos de medi¢cdo de inspecédo realizados com
as ferramentas tradicionais do setor (medidores de altura,
calibradores, relégios comparadores e maquinas fixas de
medi¢ao por coordenadas, ou CMMs fixas).

"Noés usamos uma CMM fixa", diz Tommy Rogers, gerente de
qualidade da Brodie International. "O modelo antigo da nossa
maquina é apropriado para aferir dimensdes lineares, padrées
de furo, chanfros, circulos e geometria. No entanto, o recurso
€ muito limitado para a medigéo de curvas compostas, como
aquelas em formato de hélice."

Grande parte do processo de controle de qualidade dependia
da inspecédo do produto apds a montagem final.

"Antigamente, s6 era possivel verificar se os rotores helicoidais
haviam sido usinados corretamente apds testar o medidor”,
explica Rogers. "Para medir o desempenho do nosso medidor,
comparamos os dados que ele mostra com o volume aferido
pelo provador. Essa € a referéncia utilizada para confirmar que
nossos produtos estdo funcionando corretamente.”

O aumento do portfélio da empresa trouxe consigo mais
desafios para o processo de inspegao. Instalagdo em campo de um medidor Birotor Plus de 20 cm da Brodie

AR
1de4 AL\



Digitalizacao 3D para inspecao de pecas na maquina

Inspecéo na maquina

A solucao

A equipe da Brodie sabia que havia chegado a hora de atualizar
seus sistemas de inspecao. Embora ja tivesse descartado a
adocao da tecnologia de digitalizagao a laser 3D por ndo ser
suficientemente precisa, resolveu analisar novamente a linha
de solugdes da FARO. Apds a segunda analise, a equipe pode
comprovar a velocidade, precisdo e flexibilidade do FARO
Quantum?® ScanArm, o que a levou a optar pela solugao.

"Para os componentes que usinamos, quase todas
as tolerancias dimensionais se encontram dentro de =
5 milésimos de polegada", diz Roger. "Nao acreditavamos
que os laser scanners pudessem oferecer o nivel de precisdo
de que precisavamos na linha de produgao. Porém, apds a
demonstracdo do Quantum® ScanArm feita pelo representante
da FARO e depois de analisarmos o desempenho do brago
em operagao, decidimos que isso era exatamente do que
precisavamos."

A excelente ergonomia e a bateria dupla de troca a quente
do Quantum® nos permitiu atender as especificagbes mais
rigorosas do ISO 10360-12 relacionadas aos testes de aceitagéo
e reverificacdo de sistemas de medicdo por coordenadas.
Gracas ao apalpador rigido integrado e ao FAROBIu®, o sistema
consegue fazer a digitalizacdo intercambidvel sem a remocéo
de nenhum dos componentes. Os usudrios podem digitalizar

"Recebemos 10 moldes, e levamos cerca de 10 dias
para fazer a inspecdo deles com nossa CMM devido
as areas de dificil acesso dentro das suas estruturas.
Era um processo muito demorado. Agora, podemos
fazer a mesma tarefa em cerca de 30 minutos, com a
mesma precisdo, e coletar um numero infinitamente
maior de dados."

Tommy Rogers
Gerente de qualidade da Brodie International
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Inspecdo com o FARO Quantums® ScanArm

caracteristicas simples com o apalpador rigido e transitar
entre materiais de diversas superficies, independentemente
de contraste, refletividade ou complexidade da peca, sem a
necessidade de coberturas especiais e de posicionamento
de alvos.

A decisdo da empresa gerou beneficios imediatos.

"“Com o FAROBIu, desenvolvo uma nuvem de pontos
e amesclo com o modelo do CAD", explica Corey Phillips, técnico
de metrologia da Brodie. "Dessa forma, consigo criar uma vista
seccional, que nos indica lugares onde a pec¢a possa estar acima
ou abaixo do tamanho padrdo. Agora, podemos passar um
feedback para o operador e usar o FaroArm para confirmar as
pecas sem as retirar da maquina." Antes, era necessario remover
as pegas para fazer a inspegao em outro lugar da planta. Isso
levava tempo, pois era necessario transportar essas pecas
para outros lugares e, o que era ainda pior: frequentemente,
levavamos mais tempo recolocando-as nas maquinas do que
levariamos para reusina-las.

Corte transversal de um fluximetro de liquido da Brodie
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Digitalizacao 3D para inspecao de pecas na maquina

Dentre os materiais usados nas montagens de medidores
e valvulas estdo componentes de ago inoxidavel e de aluminio
fundido. A capacidade de medir com precisdo a usinagem
final dessas pegas tem grande impacto sobre a lucratividade
da empresa. A producao de refugo devido a usinagem fora da
tolerancia é inaceitavel.

"O custo do desperdicio de metal relacionado a um rotor de
106 cm de comprimento e 25,5 cm de diametro € imenso", diz
Phillips. "E essencial acertar a usinagem de pecas como essa ja
na primeira tentativa, e o ScanArm nos ajuda a fazer isso."

O ScanArm também proporcionou grande economia de tempo
a equipe da Brodie.

"Antes de adotar a solugéo da FARO, precisdvamos inspecionar
moldes de prototipos usinados fora das nossas instalagdes”,
diz Rogers. "Recebemos 10 moldes e levamos cerca de 10 dias
para fazer a inspegao deles com nossa CMM devido as areas de
dificil acesso dentro das suas estruturas. Era um processo muito
demorado. Agora, podemos fazer a mesma tarefa em cerca
de 30 minutos, com a mesma precisao, e coletar um numero
infinitamente maior de dados."

Quatro motivos que levaram a Brodie

Internacional a escolher o Quantum® ScanArm

O Quantum® ScanArm ofereceu maior
velocidade, detalhe e repetibilidade a inspecao
de pecas complexas com curvas compostas do
queas ferramentas convencionais de aferimento,
como medidores de altura, calibradores e
CMMs. fixas. Além disso, o Quantum® ScanArm
foi o primeiro brago portatil de medicao que
conseguiu atender aos requisitos de precisao
da Brodie.

Gracas a sua portabilidade, agora € possivel
medir as pegas diretamente nas maquinas,
0 que ajuda a reduzir o tempo gasto com
transporte e remontagem nos equipamentos
apos a medigao.

Em uma aplicagdo, o Quantum® reduziu
o tempo de inspecao de 10 horas para apenas
30 minutos e ainda coletou um numero
infinitamente maior de dados do que a CMM
fixa.

Gragas a maior qualidade e eficiéncia de
produgdo, a empresa pdde acelerar suas
entregas, aumentando assim o nivel de
satisfacéo dos clientes.
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Nuvem de pontos com mapa de desvio de cores de um componente
da Brodie

O software CAM2® garante
a utilizacao pratica dos dados

Os dados da medicdo sdo apenas uma parte da inspecao.
Na verdade, grande parte do tempo gasto nos processos de
operagao e andlise é utilizado na interagdo com o software,
e ndo na coleta de dados com o hardware. Para agregar o maior
valor possivel ao investimento, é necessario combinar os
equipamentos de medigcdo com o software correto.

"Quanto mais eu uso o software CAM2, mais impressionado
eu fico com sua versatilidade", explica Phillips. "Nossos
operadores estdo ansiosos para explorar melhor os recursos
do GD&T."

Sem exigir muito treinamento ou experiéncia, o CAM2
proporciona experiéncias integradas e simplificadas paratodos
os usuarios, além de oferecer dados precisos e abrangentes
dos resultados das medigdes.

Gracas a interface intuitiva e aos fluxos de trabalho automatizados
e guiados por imagem do CAM2, qualquer usuario pode realizar
suas tarefas de maneira facil e rapida e obter dados acionaveis
para respaldar as decisdes da empresa.

"Os relatorios gerados pelo CAM2 sdo muito bons", diz Rogers.
"As informagdes e imagens nos fornecem feedbacks excelentes.
O formato do relatério é tao rico que, em comparacao, aqueles
gerados por outros pacotes de software parecem ter sido
produzidos em linguagem DOS!"

"Antes do FaroArm, realizavamos as inspecées com um
medidor de altura, um relégio comparador e um bloco,
além da CMM. O processo todo demorava bastante."

Corey Phillips
Técnico em metrologia da Brodie International
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Digitalizacao 3D para inspecao de pecas na maquina

Retorno do investimento

"Frequentemente, nos vemos envolvidos em projetos
multimilionarios, em que nossos medidores assumem apenas
um pequeno papel. Porém, se nossos clientes ndo receberem
nossos produtos a tempo, podem ocorrer atrasos e, por
conseguinte, multas", diz Rogers. "Por isso, a entrega dentro
do prazo é crucial para a satisfagdo dos clientes — algo que
medimos constantemente. "Por isso, a entrega dentro do
prazo e a satisfagdo dos clientes s&o pilares fundamentais da
nossa certificagéo 1SO."

Os beneficios do ScanArm sao visiveis também a equipe
executiva da Brodie.

"Estamos muito felizes com o investimento", diz Rogers. "Ruppi
von Gwinner, presidente da Brodie, € muito proativo, e recebeu
bem nossa recomendagéo sobre o investimento. Quando ele
analisou o que seria possivel fazer com o brago e o feedback
que passamos para o grupo de produgéo, nos deu todo o apoio

necessario. David Molloy, gerente de engenharia da Brodie, se
mostrou bastante favoravel a solugcao e até mesmo nos ajudou
a elaborar a justificativa que oferecemos a equipe executiva
para respaldar a aquisicdo. Ele compreende os desafios que
enfrentamos para desenvolver nossos produtos e nos ajudou a
aprovar a compra."

"Antes, ficavamos hesitantes em investir em tecnologias
de digitalizacao a laser, mas o FARO Quantum?® provou
para nos que consegue atingir altos niveis de precisao.
Agora, temos muita confianca nos resultados das
nossas medicées."

Tommy Rogers
Gerente de qualidade da Brodie International

Para ver outros estudos de caso da FARO, acesse www.FARO.com

FARO Technologies, Inc. | 250 Technology Park | Lake Mary, FL 32746
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