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Probablemente, los fanaticos de las novelas policiacas
reconozcan estas palabras: «jLa verdad es una sola! Antes
de obtener todas las pistas disponibles, es necesario
desprenderse de cualquier presuncion para que no afecten
el juicio».

Si bien estas palabras son el punto de partida para
innumerables historias de ficcion, en la vida real existe
un grupo de personas se basa en ellas para trabajar. Al
combinar su conocimiento con avanzadas tecnologias,
estas personas realizan analisis para descubrir la verdad
detras de complejos casos policiales envueltos en misterio,
y asi determinar la causa real de un accidente de tréafico,
por ejemplo, lo que permite que las victimas y sus familiares
puedan seguir con sus vidas. La aparicion de la tecnologia
de escaneo 3D posibilitd que estos profesionales registren
todos los detalles posibles de una escena, por lo que se
convirtié una nueva y potente herramienta para ellos.

El conocimiento profesional se combina con
la nueva tecnologia
El Centro de Ciencia Forense de la Universidad Médica del

Sur en China se fundé en 2005. Es un importante instituto
con el aval del estado que esta a cargo del Departamento

de Justicia de la provincia de Guangdong. El Instituto de
Investigacién de Tecnologias de Ciencia Forense para
Accidentes de Trafico del centro ha estado usando la
tecnologia de escaneo 3D para examinar este tipo de
accidentes. Debido a su continua y extensa investigacion,
se le considera la mayor autoridad del pais en la materia.

La persona a cargo del instituto es el director asistente,
el profesor Zhao Weidong, que cuenta con experiencia y
capacitacion en diversas disciplinas, como biomecanica
meédica, circuitos  electrénicos, computacion y
procesamiento de imagenes. El 2011, comenzé a emplear
la tecnologia de escaneo 3D para analizar accidentes de
trafico, lo que motivé la primera compra del centro de
un escaner laser FARO de gran volumen en 2012. Desde
entonces, el profesor Zhao y su equipo han resuelto de
forma exitosa muchos casos desafiantes y complejos. El
FARO 3D laser scanner se convirtio en una herramienta
indispensable para el equipo y se utilizd con frecuencia en
escenas de accidentes en todo el pais.

Beneficios del FARO 3D Laser Scanner

El equipo del Centro de Ciencia Forense se ocupa de casos
en todo el pais. También reciben consultas de muchos
casos actuales que se producen fuera de Guangdong. Esto
significa que el equipo del profesor Zhao tenia que viajar
hacia el lugar para completar los levantamientos. Debido
a la ocupada agenda del equipo, solo era posible destinar
uno o dos dias para cada viaje. Esto acentué las ventajas
del FARO 3D laser scanner para el equipo.

Primero, la portabilidad del dispositivo hacia que sea muy
sencillo de transportar en los viajes, dado que el escaner
laser se puede guardar facilmente en un maletin o mochila.
Su rapida velocidad de escaneo de 976,000 puntos por
segundo permite al equipo generar datos de nube de puntos
3D del entorno cercano con una precisidon milimétrica
en unos poco minutos. Con el FARO 3D laser scanner,
el equipo aumentd su eficacia en las tareas en el sitio v,
aun mas importante, podian registrar por completo toda
la informacion relevante, tanto fisica como del entorno. De
esta manera, se evitaba la situacién en la que informacién
util se omitia de forma accidental, lo que implicaba mas
tiempo, mano de obra y dinero para volver a visitar el sitio.
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b-a.tbs"de escaneo del automovil danado en comparacion con los datos
CAD originales

Escaneo detallado del drea de impacto

En el pasado, antes de que el equipo comenzara a usar el FARO
3D laser scanner, los levantamientos de sitios por lo general
implicaban el uso de cintas de medicidn, registros fotograficos y
marcadores de evidencia. Este método tradicional lleva mucho
tiempo, requiere mucho trabajo y es propenso a errores que, en
el pasado, han confundido a los investigadores en el analisis
de casos. Sin embargo, el mayor problema de este método

era que posiblemente los investigadores que trabajan en la
documentacion del caso hayan omitido de forma inadvertida
informacion util, lo que afecta negativamente el analisis posterior.

Beneficios de las soluciones de escaneo 3D en
las investigaciones de accidentes de trafico

El profesor Zhao cree firmemente en que las soluciones de
escaneo 3D proporcionan a los investigadores condiciones
de trabajo favorables cuando se ocupan del andlisis de
casos y la presentacién de evidencia.

Por un lado, los datos de nube de puntos 3D de alta precisién
permiten a los investigadores reconstruir de forma virtual
la escena, lo que les ofrece la posibilidad de revivir paso a
paso como ocurrid el incidente, mientras estan sentados en su
escritorio. Con el software, se pueden también marcar las trazas
y los puntos de colisiéon de forma intuitiva, asi como analizar la
trayectoria y, de esta manera, reconstruir por completo todo el
accidente. El nivel de detalle del analisis a menudo sorprende
a aquellas personas involucradas en el accidente.

En un caso en el que participo el equipo del profesor Zhao,
la tecnologia de escaneo 3D tuvo un rol fundamental para
proporcionar informacién faltante que resulté crucial. Se
trataba de un choque entre una motocicleta y un tractor de
carga. Segun las declaraciones, el principal responsable era
el motociclista. Aunque la policia tenia algunas dudas, las
declaraciones de los testigos coincidian. Ademas, no habia
registros en video ni testigos neutrales. Sin embargo, a
través de una reconstruccion de alta fidelidad de la escena
del accidente, el equipo presenté sus conclusiones basadas
en rigurosas simulaciones. En ese momento, la situacién
cambié por completo.

«Cuando describi paso a paso el proceso del accidente a las
autoridades, segun las deducciones de nuestro andlisis de los
datos de escaneo, el conductor del tractor de carga quedd
asombrado por la precision de nuestro relato y confesé su
responsabilidad», contd el profesor Zhao, expresando su alivio por
la forma en que se evitd una injusticia. Ademas del nivel de detalle
que captura, la tecnologia de escaneo 3D también ofrece a los
investigadores contundente evidencia visual, como animaciones
e ilustraciones. Cuando se combinan con un sofisticado proceso
de deduccidn, los testimonios y los resultados del andlisis son
mucho mas Utiles y aumentan notoriamente la posibilidad de que
un testimonio se acepte en la corte.

Al hablar sobre sus expectativas en cuanto al uso de la tecnologia de
escaneo 3D en las investigaciones forenses, el profesor Zhao indico:

«Espero que la tecnologia esté disponible para los
diferentes equipos de policia de trafico en todo

el pais, para que los equipos de primeros auxilios
puedan usarlos y registrar por completo la escena de
un accidente. jDe esa manera, creo que se eliminara
la aparicion de casos imposibles de resolver!»
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Resulta que, por lo general, los investigadores forenses se
involucran en un caso cuando este se considera «complicado»
o cuando pas6 demasiado tiempo sin resolver. Es comun que
el equipo del profesor Zhao reciba asignaciones para trabajar
en accidentes que ocurrieron al menos 12 meses antes. Para
entonces, solo cuentan con informacion de segunda mano,
basada en los datos registrados por los agentes de trafico,
como fotografias, mapas del sitio y datos de medicién con
cintas. A menudo, falta informacién clave o deben trabajar
con datos inexactos. De hecho, como hay prisa por limpiar las
escenas de accidente, la importancia de obtener informacién
detallada de primera mano es mucho mayor en los casos de
accidentes de trafico que en los casos de crimenes.

A continuacién, se muestra un ejemplo de un caso desafiante
y cuestionado que manejé el equipo del profesor Zhao.

FARO logra justicia para una familia inocente

El accidente ocurrié a las 5:00 a. m. en un una carretera de
doble sentido. El saldo: tragicas pérdidas para dos familias.
El conductor A perdi6 a su esposa en el incidente. El otro
conductor perdié la vida junto con la de sus dos hijos. Su
esposa, la sobreviviente B, qued6 en coma por un afno. En la
escena del accidente, el automovil de la sobreviviente B quedd
del otro lado de la ruta, de cara al trafico, mientras que el
automdévil del conductor A quedd en su carril. Los inspectores
de trafico determinaron que el esposo de la sobreviviente B, el
conductor, era el Unico responsable del accidente.

Simulacion recreada con datos de escaneo

Sin embargo, cuando la sobreviviente B despertd del estado
vegetativo, declardé con firmeza que fue el conductor A quien
se cruzé de carril y manejo en direccion contraria al trafico.
Para ella, dejar en claro las cosas era la forma de probar la
inocencia de su esposo y de librarse de la responsabilidad de
pagar una enorme compensacion por 2 millones de yenes.
Como la evidencia no era suficiente, la corte tuvo que recurrir
a la ciencia forense profesional. Frente a la falta de registros de
video, ademas de la inexistencia de testigos y el hecho de que
el accidente habia ocurrido casi un afio atras, la sobreviviente
B tenia pocas posibilidades. Finalmente, el profesor Zhao
tomd el caso después de recibir varios pedidos de ayuda.

«El profesor Zhao y su asistente usaron el FARO laser scanner
para obtener datos de escaneo de los vehiculos involucrados,
asi como la seccién de la ruta donde ocurrié el accidente.
Ambos vehiculos estaban muy dafados, lo que hacia mas
complejo el andlisis del caso. Los datos de nube de puntos
3D permitieron que el profesor Zhao obtuviera mediciones
precisas y realizara un exacto andlisis de deformaciones en
una computadora. Por lo tanto, las posiciones relativas de
ambos vehiculos al final del choque se obtuvieron al comparar
los rastros correspondientes en los automoéviles. Con el
software, el profesor Zhao determiné las posiciones de los
dos vehiculos antes de la colisiéon al separarlos. Con estos
datos, se reconstruyeron los cambios de posicion entre los
dos automoviles (antes y después de la colisién). Al sustituir
los datos de marcas en el suelo, el profesor Zhao ubico
ambos vehiculos en sus posiciones relativas. Partiendo desde
el punto del choque, y mediante una ecuacién, dedujo que
el angulo de interseccion para la colision fue de 16 grados.
Después de combinar ese dato con la velocidad de manejo,
el profesor Zhao concluyd que el vehiculo del conductor A
condujo en contrasentido por el carril de la sobreviviente B al
menos durante 40 metros.
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Escaneo detallado de la escena del accidente

En ese momento, el conductor A admitié que la deduccion del
profesor Zhao era lo que realmente habia ocurrido. La pérdida
de su esposa y la idea de tener que cuidar a su hijo de 2 afos
con problemas financieros lo hizo faltar a la verdad. Por suerte,
la combinacién de la tecnologia avanzada y el conocimiento
profesional hicieron que la verdad y la justicia prevalecieran.
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Informacion sobre el Centro de Ciencia Forense de la Universidad Médica del Sur

El Centro de Ciencia Forense de la Universidad Médica del Sur en China se fundd en 2005. Es un importante instituto
con el aval del estado que esta a cargo del Departamento de Justicia de la provincia de Guangdong. El centro depende
de la universidad y se construy6 a partir del esfuerzo conjunto del Departamento de Medicina Forense de la Universidad
Médica del Sur, el Centro de Pruebas para la Salud Publica, el Laboratorio de la Provincia de Guangdong de Biomecanica
Médica y otros. El centro consta de 8 categorias de evaluacién: patologia forense, ciencia clinica forense, evidencia
forense, toxicologia forense, evaluacion de rastros en accidentes de trafico, evaluacién de evidencias de rastros, datos
de imagenes y datos electronicos. Dado que es un centro de evaluacion externo e independiente, también lleva a cabo
servicios forenses para la comunidad.

Para conocer mas casos de estudio de FARO, visite www.faro.com
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